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・ 和 文 要 旨  

 

目 的 ： 肺 葉 切 除 後 急 性 期 に 前 方 循 環 脳 主 幹 動 脈 閉 塞 を 起 こ し 緊 急 で

血 栓 回 収 療 法 を 行 っ た 2 例 を 経 験 し た の で 報 告 す る ．  

症 例 ： 症 例 1 は 6 4 歳 の 男 性 ． 左 下 葉 切 除 術 の 翌 日 に 右 中 大 脳 動 脈

閉 塞 で 発 症 し た ． 症 例 2 は 6 8 歳 の 男 性 ． 右 下 葉 切 除 術 の 3 時 間 後

に 右 内 頚 動 脈 閉 塞 で 発 症 し た ． 2 例 と も 緊 急 で 機 械 的 血 栓 回 収 療 法

を 行 い ， 完 全 再 開 通 が 得 ら れ て 歩 行 可 能 な ま で 改 善 し た ．  

結 論：機 械 的 血 栓 回 収 療 法 を 行 い 再 開 通 が 得 ら れ て 症 状 も 改 善 し た ．

肺 葉 切 除 後 急 性 期 の 脳 主 幹 動 脈 閉 塞 は 再 開 通 療 法 に よ り 症 状 の 回 復

が 見 込 め る た め 迅 速 に 対 応 で き る よ う 周 知 し て お く こ と が 重 要 で あ

る ．  

 

・ 緒 言  

 

肺 葉 切 除 後 に ， 肺 静 脈 断 端 で 生 じ た 血 栓 が 脳 塞 栓 症 を 引 き 起 こ す こ

と が 知 ら れ て い る が ， 報 告 は 少 な く 確 立 さ れ た 治 療 法 は な い ． 周 術

期 に 発 症 す る こ と が 多 い た め r e c o m b i n a n t  t i s s u e - t y p e  

p l a s m i n o g e n  a c t i v a t o r（ r t - PA） 静 注 療 法 は 禁 忌 と な り ， 抗 血 栓 薬

の 使 用 も 制 限 さ れ る ． 特 に 脳 主 幹 動 脈 閉 塞 を 起 こ し た 場 合 は 機 械 的

血 栓 回 収 に よ る 一 刻 も 早 い 再 開 通 が 望 ま れ る が ， 大 手 術 後 急 性 期 で

の 効 果 や 安 全 性 は 明 ら か で は な い ． 今 回 我 々 は 肺 葉 切 除 後 急 性 期 に

脳 主 幹 動 脈 閉 塞 を 発 症 し た 2 例 を 経 験 し ， 機 械 的 血 栓 回 収 療 法 を 行

い 良 好 な 機 能 予 後 が 得 ら れ た の で 報 告 す る ．  
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・ 症 例 呈 示  

 

症 例 1  

患 者 ： 6 4 歳 の 男 性 ．  

主 訴 ： 意 識 障 害 ， 右 共 同 偏 視 ， 左 片 麻 痺 ．  

既 往 歴 ：  脂 質 異 常 症 ， 高 血 圧 症 ， 高 尿 酸 血 症 ．  

現 病 歴 ： 検 診 で 指 摘 さ れ た 胸 部 異 常 に 対 し 胸 腔 鏡 下 左 下 葉 切 除 が 行

わ れ た ． 翌 日 の 11 : 5 0 最 終 健 常 確 認 ， 1 2 : 3 0 に 倒 れ て い る の を 発 見

さ れ た ．  

神 経 学 的 所 見 ：  J C S  2 0， G C S  E 2 V 4 M 6． 右 共 同 偏 視 ， 左 上 下 肢 の

弛 緩 性 麻 痺 を 認 め た ． N I H S S  2 2 点 ．  

画 像 所 見 ： 頭 部 単 純 C T（ 1 2 : 4 7） で は e a r l y  C T  s i g n は は っ き り せ

ず（ A S P E C T S  1 0 点 ），右 h y p e r d e n s e  M C A s i g n を 認 め た ．頭 部 M R I

（ 1 3 : 1 0） で は D W I で 右 被 殻 ， 尾 状 核 か ら 島 回 ， 放 線 冠 に か け て の

淡 い 高 信 号（ D W I - A S P E C T S  6 点 ）と M R A で 右 M 1 起 始 部 で の 閉 塞

を 認 め た ．  

血 管 内 治 療 ： A S P E C T S  6 点 で あ っ た が D W I 上 で は 非 常 に 淡 い 変 化

で あ り ， 再 開 通 で 機 能 回 復 が 得 ら れ る 可 能 性 は 高 い と 判 断 し て 機 械

的 血 栓 回 収 療 法 を 行 っ た ．1 4 : 0 9 右 大 腿 動 脈 を 穿 刺 ，9 F r  O p t i m o（ 東

海 メ デ ィ カ ル ， 愛 知 ） を 右 i n t e r n a l  c a r o t i d  a r t e r y  ( I C A )に 留 置 し

た ． 撮 影 で 右 M 1 閉 塞 を 確 認 し （ F i g .  1 A）， P e n u m b r a  R e p e r f u s i o n  

C a t h e t e r  5 M A X  A C E（ P e n u m b r a ,  A l a m e d a ,  C A ,  U S A）を P e n u m b r a  

R e p e r f u s i o n  C a t h e t e r  3 M A X と C H I K A I  （ 0 . 0 1 4  i n c h ,  朝 日 イ ン テ

ッ ク ， 愛 知 ） で 閉 塞 部 に 誘 導 ． A D A P T テ ク ニ ッ ク で 5 M A X か ら の
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吸 引 を 2 回 行 っ た が 血 栓 が 回 収 で き な か っ た た め ス テ ン ト リ ト リ ー

バ ー に 変 更 し た ． X T- 2 7（ S t r y k e r  N e u r o v a s c u l a r， F r e m o n t， C A，

U S A ） で l e s i o n  c r o s s し ， Tr e v o  4 m m  x  3 0 m m （ S t r y k e r  

N e u r o v a s c u l a r，F r e m o n t，C A，U S A）を 展 開 し て 血 栓 を 回 収 し た ．

O p t i m o の 内 部 か ら も 血 栓 が 認 め ら れ た ．撮 影 で は 右 M C A の 完 全 再

開 通 を 認 め た （ T h r o m b o l y s i s  I n  C e r e b r a l  I n f a r c t i o n  ( T I C I )  3）

（ 1 5 : 1 5）（ F i g .  1 B）． O n s e t  t o  R e c a n a l i z a t i o n  ( O T R )は 2 0 5 分 で あ

っ た ．  

術 後 経 過 ： 治 療 終 了 後 ， 意 識 レ ベ ル は J C S  1 0 ,  G C S  E 3 V 4 M 6 に 回

復 ．空 間 無 視 は 消 失 し ，左 片 麻 痺 も 回 復 し た（ N I H S S  9 点 ）．血 栓 回

収 翌 日 の M R I で は 右 被 殻 か ら 尾 状 核 頭 部 の 虚 血 性 病 変 を 認 め た が ，

術 前 の D W I 高 信 号 領 域 に 比 べ て 縮 小 し て い た（ F i g .  1 C）．塞 栓 源 の

検 索 を 行 っ た が 異 常 は 認 め な か っ た ． 麻 痺 は ほ ぼ 消 失 し て 独 歩 が 可

能 な 状 態 と な り 脳 塞 栓 発 症 後 1 3 日 目 に m R S  1 で 転 院 と な っ た ．  

 

症 例 2  

患 者 ： 6 8 歳 の 男 性 ．  

主 訴 ： 右 共 同 偏 視 ， 左 片 麻 痺 ．  

既 往 歴 ：  糖 尿 病 ， 脳 梗 塞 ， c l o p i d o g r e l  7 5 m g /日 内 服 中 ．  

現 病 歴 ： 検 診 で 指 摘 さ れ た 右 肺 門 部 腫 瘤 に 対 し 胸 腔 鏡 下 右 肺 下 葉 切

除 が 行 わ れ た ．1 2 : 0 0 に 手 術 終 了 ，麻 酔 か ら の 覚 醒 は 問 題 な く ，1 4 : 1 5

が 最 終 健 常 ， 1 5 : 0 0 に 左 片 麻 痺 で 発 見 さ れ た ．  

診 察 時 の 神 経 学 的 所 見 ：  J C S  1 0 ,  G C S  E 3 V 4 M 6． 傾 眠 で 右 共 同 偏

視 ， 左 上 下 肢 の 弛 緩 性 麻 痺 を 認 め た ． N I H S S  1 6 点 ．  
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画 像 所 見 ： 頭 部 M R I（ 1 5 : 2 7） で は D W I で 右 基 底 核 か ら 島 回 ， 前 頭

葉 ，頭 頂 葉 に か け て 淡 い 高 信 号 を 認 め た（ D W I - A S P E C T S  6 点 ）が ，

T 2 強 調 画 像 と  F L A I R で 信 号 変 化 は ほ と ん ど 認 め ら れ な か っ た ．

M R A で は 右 I C A が 閉 塞 し て お り ， 前 交 通 動 脈 を 介 し て 描 出 さ れ る

右 M C A も M 1 で 閉 塞 し て い た ．  

血 管 内 治 療 ：  D W I で の 信 号 変 化 は ご く わ ず か で あ り 虚 血 は 完 成 し

て い な い と 考 え ら れ た た め 機 械 的 血 栓 回 収 療 法 を 行 っ た ． 1 6 : 11  右

大 腿 動 脈 を 穿 刺 ， 9 F r  O p t i m o を 右 総 頚 動 脈 へ 留 置 し て 撮 影 す る と

右 I C A は サ イ ホ ン 部（ C 3）で 閉 塞 し て い た（ F i g .  2 A）．  P e n u m b r a  

R e p e r f u s i o n  C a t h e t e r  6 8 A C E を P e n u m b r a  R e p e r f u s i o n  C a t h e t e r  

3 M A X と C H I K A I で 閉 塞 部 に 楔 入 さ せ て A D A P T テ ク ニ ッ ク で 血 栓

を 摘 出 し た ．確 認 撮 影 で 右 I C A の 完 全 再 開 通 を 認 め た（ 1 6 : 2 6）（F i g .  

2 B）． O T R は 1 3 1 分 で あ っ た ．  

術 後 経 過 ： 治 療 終 了 後 ， 意 識 レ ベ ル の 改 善 ， 共 同 偏 視 の 消 失 を 認 め

た ． N I H S S  1 4 点 ． 血 栓 回 収 翌 日 の M R I で は F L A I R で 右 前 頭 葉 ，

島 回 お よ び 頭 頂 葉 に か け て 虚 血 性 変 化 を 認 め た （ F i g .  2 C）． 塞 栓 源

検 索 を 行 っ た が 異 常 は 認 め な か っ た ． 意 識 清 明 と な り ， 左 上 肢 に 麻

痺 が 残 っ た が 歩 行 が 可 能 と な っ た ． 脳 塞 栓 発 症 後 4 6 日 目 に m R S  3

で 転 院 と な っ た ．  

 

・ 考 察  

 

肺 葉 切 除 後 の 脳 塞 栓 症 は 0 . 6 - 0 . 8 %に み ら れ る 稀 な 合 併 症 で あ る 1 - 3 ) ．

切 断 さ れ た 肺 静 脈 の 断 端 に 生 じ た 血 栓 が 原 因 と 考 え ら れ て い る ． 脳
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主 幹 動 脈 閉 塞 に よ る 重 篤 な 神 経 脱 落 症 状 を 引 き お こ す が ， 迅 速 な 血

栓 回 収 療 法 に よ り 回 復 が 期 待 で き る た め 近 年 注 目 さ れ て き て い る ．  

今 回 ， 我 々 は 肺 葉 切 除 後 急 性 期 に 脳 主 幹 動 脈 閉 塞 を 発 症 し た 2 症 例

に 対 し て 機 械 的 血 栓 回 収 療 法 を 行 い 特 に 手 技 関 連 合 併 症 な く 症 状 の

改 善 が 得 ら れ た こ と を 報 告 し た ．  

肺 葉 切 除 後 急 性 期 の 脳 虚 血 発 作 は r t - PA の 禁 忌 に 該 当 し ， 特 に 脳 主

幹 動 脈 閉 塞 の 場 合 は 機 械 的 血 栓 回 収 療 法 が 唯 一 の 再 開 通 手 段 と な る

が ， 安 全 性 や 治 療 効 果 に つ い て は 不 明 で あ る ． 肺 葉 切 除 術 後 急 性 期

に 脳 塞 栓 症 を 起 こ し た 症 例 報 告 の う ち ， 機 械 的 血 栓 回 収 が 行 わ れ た

も の は 今 回 報 告 し た 2 例 を 含 め て 7 症 例 で あ っ た （ Ta b l e .  1） 4 - 8 ) ．

5 例 で 完 全 再 開 通 ，2 例 で 部 分 再 開 通 が 得 ら れ ，6 例 で 症 状 の 改 善 が

認 め ら れ て い る ． い ず れ の 報 告 で も 術 後 の 合 併 症 は 認 め て い な い ．

我 々 の 経 験 で も 肺 葉 切 除 当 日 と 翌 日 に 機 械 的 血 栓 回 収 療 法 を 行 い 完

全 再 開 通 が 得 ら れ ， そ の 後 の 経 過 も 問 題 な く 症 状 も 改 善 し た ． 手 技

に 関 し て は ヘ パ リ ン 化 も 含 め て 通 常 通 り に 行 っ た が ， 治 療 中 や そ の

後 の 経 過 で 問 題 は 生 じ な か っ た ． ま た 肺 葉 切 除 部 の 出 血 性 合 併 症 も

な か っ た ． し た が っ て 少 な い 症 例 数 で は あ る が ， 肺 葉 切 除 後 急 性 期

で も 脳 主 幹 動 脈 閉 塞 が 疑 わ れ る 症 例 で は 迅 速 な 機 械 的 血 栓 回 収 療 法

を 考 慮 し て よ い と 思 わ れ る ． ま た 全 例 が 2 日 以 内 と 非 常 に 早 期 に 発

症 し て い た ． O h t a k a ら は 肺 静 脈 断 端 血 栓 が 発 見 さ れ る ま で の 期 間

は 中 央 値 で 術 後 3 か 月 と 報 告 し て い る が 9 ) ， 肺 葉 切 除 後 脳 塞 栓 症 の

症 例 に 限 る と ，我 々 が 渉 猟 し た 限 り 1 7 症 例 中 1 2 症 例 が 3 日 以 内 の

発 症 で あ っ た 6 , 1 0 - 1 3 ) ．こ の こ と か ら 術 後 3 日 以 内 は 特 に 注 意 が 必 要

と 考 え ら れ た ．  
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本 報 告 に お け る 2 症 例 の 塞 栓 源 に つ い て は ， い ず れ も 頚 動 脈 狭 窄 や

心 房 細 動 の 既 往 は な く ， 肺 葉 切 除 周 術 期 の 心 電 図 モ ニ タ ー で も 不 整

脈 は 指 摘 さ れ な か っ た ． ま た 塞 栓 源 の 検 索 も 行 っ た が 心 房 細 動 や 卵

円 孔 開 存 な ど の 異 常 は 認 め な か っ た ． 担 癌 患 者 で あ り ト ル ソ ー 症 候

群 の 可 能 性 は 否 定 で き な い が ， 術 後 1 日 以 内 に 発 症 し て い る こ と か

ら 肺 葉 切 除 が 原 因 と し て 最 も 考 え ら れ た ．  

肺 葉 切 除 後 の 塞 栓 症 は 従 来 ， 基 礎 疾 患 の 心 房 細 動 や ， 肺 葉 切 除 後 に

心 房 細 動 が 起 こ り や す く な る こ と 等 が 原 因 と 考 え ら れ て い た が ，

2 0 1 3 年 に 肺 静 脈 断 端 の 血 栓 が 原 因 で あ る 可 能 性 が 報 告 さ れ 注 目 を

集 め る よ う に な っ た 9 ) ． 肺 葉 切 除 後 の 塞 栓 症 は 術 式 と 有 意 な 相 関 関

係 が 認 め ら れ て お り ，肺 葉 切 除 後 の 肺 静 脈 断 端 の 血 栓 形 成 は 3 . 6 %に

み ら れ た が ，全 例 が 左 上 葉 切 除 後 で あ り ，左 上 葉 切 除 に 限 る と 1 3 . 5 %

で あ っ た 9 ) ． そ の 原 因 と し て 解 剖 学 的 に 左 上 肺 静 脈 の 断 端 が ほ か の

静 脈 に 比 べ て 有 意 に 長 い た め ， 血 流 の 停 滞 や 乱 流 が 起 こ り や す く て

血 栓 が 形 成 さ れ る と 考 察 さ れ て い る ． 実 際 に ， 肺 葉 切 除 後 早 期 に 脳

塞 栓 症 を 起 こ し た 報 告 は ほ と ん ど が 左 上 葉 切 除 後 の 症 例 で あ っ た

1 4 ) ．し か し な が ら 今 回 我 々 が 経 験 し た 2 例 は 左 下 葉 と 右 下 葉 で あ っ

た ． 肺 葉 切 除 の 方 法 に つ い て は 2 例 と も 胸 腔 鏡 下 に 行 わ れ ， ス テ ー

プ ラ ー に よ る 肺 静 脈 切 除 が な さ れ る 一 般 的 な 手 技 で あ り ， 下 葉 切 除

後 ば か り で 脳 塞 栓 が 生 じ た 原 因 は 不 明 で あ る が ， や は り 盲 端 と な っ

た 肺 静 脈 に 術 後 の 過 凝 固 状 態 が 影 響 し て 血 栓 が 形 成 さ れ た と 考 え ら

れ る ．  

肺 葉 切 除 後 の 脳 塞 栓 症 に 対 す る 有 効 な 予 防 手 段 は い ま の と こ ろ 確 立

さ れ て い な い ． 術 後 早 期 か ら 抗 血 栓 療 法 を 行 う こ と は 創 部 出 血 の 懸
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念 が あ り 現 実 的 で は な い た め ， 早 期 発 見 に 努 め る こ と が 重 要 と 考 え

ら れ る ． そ の た め に は ， 日 頃 か ら 肺 葉 切 除 手 術 に 関 わ る 胸 部 外 科 や

集 中 治 療 室 の 医 療 ス タ ッ フ に 脳 虚 血 発 作 の 診 断 方 法 や 機 械 的 血 栓 回

収 療 法 で 回 復 が 見 込 め る こ と を 周 知 し ， 迅 速 に 対 応 す る 態 勢 を 整 え

て お く 必 要 が あ る ．  

 

・ 結 語  

 

肺 葉 切 除 後 の 脳 塞 栓 症 に 対 し て 血 管 内 治 療 が 有 用 で あ っ た 2 例 を 報

告 し た ．  

 

・ 利 益 相 反 の 開 示  

 

筆 頭 著 者 お よ び 共 著 者 全 員 が 利 益 相 反 は な い ．  
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・ 図 表 の 説 明  

 

 

 

F i g . 1  症 例 1 .  

A ,  B  :  右 内 頚 動 脈 撮 影 正 面 像（ A :  血 栓 回 収 前 ，B :  血 栓 回 収 後 ），C :  

血 栓 回 収 翌 日 の 頭 部 M R I  F L A I R 画 像  
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F i g .  2  症 例 2 .  

A ,  B :  右 内 頚 動 脈 撮 影 側 面 像（ A :  血 栓 回 収 前 ， B :  血 栓 回 収 後 ）， C :  

血 栓 回 収 翌 日 の 頭 部 M R I 拡 散 強 調 画 像  

 

Ta b l e  1 .  S u m m a r y  o f  p a t i e n t s  t r e a t e d  w i t h  m e c h a n i c a l  

t h r o m b e c t o m y  f o r  c e r e b r a l  e m b o l i s m  a f t e r  p u l m o n a r y  l o b e c t o m y  

I C A :  i n t e r n a l  c a r o t i d  a r t e r y,  L L L :  l e f t  l o w e r  l o b e c t o m y,  L U L :  l e f t  

u p p e r  l o b e c t o m y,  M C A :  m i d d l e  c e r e b r a l  a r t e r y,  R L L :  r i g h t  l o w e r  

l o b e c t o m y.  

 



Table 1. Summary of patients treated with mechanical thrombectomy for cerebral 

embolism after pulmonary lobectomy 

 

Authors Year Age/Sex Procedure 
Postoperative 

period 
Site of 

occlusion 
Symptom 

Used 
device 

Recanalization 

Suma T4) 2013 68M LUL 1day Rt ICA Hemiparesis Merci Complete 

Ikeda H5) 2015 58M LUL 2days Lt ICA 

Disturbance of 
consciousness 
Aphasia 
Hemiparesis 

Penumbra 
+ 

Trevo 
Complete 

Koga N6) 2016 71M LLL 1day Lt MCA 
Aphasia 
Hemiparesis 

No 
description 

Partial 

Yamauchi T7) 2017 76M LLL 1day Rt MCA Hemiparesis Trevo Complete 

Binbin Z8) 2019 55M LUL 2days Lt ICA 

Disturbance of 
consciousness 
Aphasia 
Hemiparesis 

Aspiration Partial 

Our cases 2019 

64M LLL 1day Rt MCA 

Disturbance of 
consciousness 
Aphasia 
Hemiparesis 

Trevo Complete 

68M RLL 3 hous Rt ICA 

Disturbance of 
consciousness 
Aphasia 
Hemiparesis 

Penumbra Complete 

 

ICA: internal carotid artery, LLL: left lower lobectomy, LUL: left upper lobectomy, MCA: 

middle cerebral artery, RLL: right lower lobectomy. 

 



For Peer Review

 

症例1. 
A, B : 右内頚動脈撮影正面像（A: 血栓回収前，B: 血栓回収後），C: 血栓回収翌日の頭部MRI FLAIR画像 

18/20 ãƒšãƒ¼ã‚¸

http://mc.manuscriptcentral.com/jsnet-en

Journal of Neuroendovascular Therapy



For Peer Review

 

症例2. 
A, B: 右内頚動脈撮影側面像（A: 血栓回収前，B: 血栓回収後），C: 血栓回収翌日の頭部MRI拡散強調画像 

19/20 ãƒšãƒ¼ã‚¸

http://mc.manuscriptcentral.com/jsnet-en

Journal of Neuroendovascular Therapy


	Title
	Text_清書版
	Table
	図表



