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本 論 ⽂ を ， ⽇ 本 脳 神 経 ⾎ 管 内 治 療 学 会  機  関 誌 「 脳 ⾎ 管 内 治 療 」 に

投 稿 す る に あ た り ，筆 頭 著  者 ，共 著 者 に よ っ て ，国 内 外 の 他 雑 誌 に

掲 載 な い し  投 稿 さ れ て い な い こ と を 誓 約 致 し ま す   

 



要 旨  

【 ⽬ 的 】 罹 患 動 脈 の 温 存 を 要 す る 破 裂 前 ⼤ 脳 動 脈 解 離 の 標 準 的 治 療

法 は 確 ⽴ し て お ら ず 、 症 例 に 応 じ て 様 々 な 治 療 が 試 み ら れ て い る 。

破 裂 急 性 期 に O v e r l a p p i n g  s t e n t 法 を 併 ⽤ し 解 離 腔 の コ イ ル 塞 栓 術

を ⾏ な っ た 症 例 に つ き 報 告 す る 。  

【 症 例 】 5 1 歳 、 ⼥ 性 。 左 ⽚ ⿇ 痺 T I A で 発 症 し ⼊ 院 。 翌 ⽇ に 左 ⽚ ⿇ 痺

と 頭 痛 ・ 嘔 吐 を 来 し C T で く も 膜 下 出 ⾎ を 認 め た 。右 A 1 に 解 離 性 動

脈 瘤 を 認 め 、 A c o m を 介 し た c r o s s  f l o w は 乏 し く t r a p p i n g は で き な

い 状 況 で あ っ た 。 出 ⾎ 翌 ⽇ に O v e r l a p p i n g  s t e n t 法 併 ⽤ 下 に 解 離 腔

の コ イ ル 塞 栓 術 を ⾏ な っ た 。 再 出 ⾎ は み ら れ ず 、 6 ヶ ⽉ 後 の ⾎ 管 撮

影 で は 動 脈 瘤 の 再 増 ⼤ は ⾒ ら れ て い な い 。  

【 結 論 】  

本 例 で は 良 好 な 結 果 を 得 た が 、 破 裂 急 性 期 の st e n t 使 用 や

Ov e r l a p p i n g  s t e n t の 危 険 性 や 安 全 性 に つ い て 十 分 な デ ー タ は な く 、

更 な る 症 例 の 蓄 積 と 検 討 を 要 す る 。  

 

緒 言  

出 血 発 症 の 前 大 脳 動 脈 解 離 に 対 し て は 、 可 能 で あ れ ば 直 逹 術 ま た は

血 管 内 治 療 に よ る tr a p p i n g が 行 わ れ る 。 し か し 十 分 な 側 副 血 行 の

な い 病 変 に お い て は by p a s s の 併 用 ま た は 罹 患 動 脈 を 温 存 し て の 治

療 が 必 要 と な る 。 椎 骨 動 脈 解 離 や 内 頸 動 脈 の 血 豆 状 動 脈 瘤 に お い て

は コ イ ル 塞 栓 術 と ov e r l a p p i n g  s t e n t に よ る fl o w  d i v e r s i o n を 併

用 し た 治 療 が 試 み ら れ て お り 、 良 好 な 結 果 が 報 告 さ れ て い る 。 同 様

の 治 療 を 出 血 発 症 の 前 大 脳 動 脈 解 離 に お い て 行 い 、 良 好 な 結 果 を 得



た 症 例 に つ い て 報 告 す る 。  

 

症 例 提 示  

症 例 ： 51 歳 、 女 性  

家 族 歴 ： 特 記 す べ き こ と な し 。  

既 往 歴 ： 高 血 圧 で ２ 年 前 か ら 降 圧 剤 内 服 中 。  

現 病 歴 ： 農 作 業 中 に 左 片 麻 痺 で 発 症 し 救 急 車 で 搬 送 さ れ た 。 発 症 前

に は 頭 重 感 は あ っ た が 強 い 頭 痛 は な か っ た 。 来 院 時 に は す で に 麻 痺

は 改 善 し て お り 、 神 経 学 的 異 常 所 見 を 認 め な か っ た 。 TI A と し て 入

院 、 保 存 的 に 治 療 が 開 始 さ れ た 。 し か し 入 院 翌 日 に 突 然 強 い 頭 痛 ・

嘔 吐 と 重 度 の 左 片 麻 痺 を 来 し 、 CT で く も 膜 下 出 血 を 認 め た （ H &  K  

g r a d eⅣ 、 WF N S  g r a d eⅢ ）。  

画 像 所 見 ： 来 院 時 の CT、 M R I で は 虚 血 巣 の 描 出 は な か っ た が MR A で

は rt . A 1 が 一 部 描 出 不 良 で あ っ た 。 T1  b l a c k  b l o o d で は 同 部 の 血 管

壁 は や や 厚 く 見 え 、 等 信 号 で あ っ た 。 入 院 翌 日 く も 膜 下 出 血 発 症 直

後 に 行 わ れ た 3D C T A で 右 A1 に 紡 錘 状 の 動 脈 瘤 を 認 め 、同 日 の DS A で

も 同 様 の 所 見 で あ っ た (F i g . 1 )。 急 激 な 形 状 変 化 や in t i m a l  f l a p の

所 見 か ら 解 離 性 動 脈 瘤 の 破 裂 と 考 え ら れ た 。 Ma t a s  t e s t で は A c o m

を 介 し た cr o s s  f l o w は 見 ら れ ず 、 tr a p p i n g は で き な い 状 況 で あ っ

た 。  

治 療 ： 出 血 は 重 度 で あ り 待 機 的 治 療 で は 厳 し い 予 後 が 予 想 さ れ る こ

と か ら 、 出 血 翌 日 に 全 身 麻 酔 下 に 血 管 内 治 療 を 行 な っ た 。 通 常 の

St e n t  a s s i s t e d  c o i l  e m b o l i z a t i o n で は 再 破 裂 、 再 増 大 の 危 険 が 高

い と 考 え 、 ov e r l a p p i n g  s t e n t に よ る fl o w  d i v e r s i o n も 併 用 す る こ



と と し た (F i g . 2 )。治 療 に 先 立 ち 、緊 急 で 院 内 倫 理 委 員 会 を 開 催 し 承

認 を 得 た 。  

右 大 腿 動 脈 に 9F r  ロ ン グ シ ー ス を 留 置 し 、ヘ パ リ ン を 使 用 し AC T 2 5 0

〜 3 0 0 を 目 標 に コ ン ト ロ ー ル し た 。 破 裂 に 備 え 9F r  O p t i m o (東 海 メ

デ ィ カ ル ，愛 知 )を gu i d i n g と し て 内 頸 動 脈 起 始 部 に 進 め た 。SH O U R Y U  

H R  7×7 m m (カ ネ カ メ デ ィ ッ ク ス ,大 阪 )を 内 頸 動 脈 遠 位 に 進 め 、 こ れ

を 用 い て 再 度 Ma t a s  t e s t を 行 な っ た が 患 側 A2 へ の 前 交 通 動 脈 を 介

し た 側 副 血 行 は 描 出 さ れ な か っ た 。 Do w n  t h e  b a r r e l  v i e w を 得 る た

め に は 左 下 か ら 右 上 へ の C- a r m 到 達 不 能 な 角 度 が 必 要 で あ り 、 頭 部

を 右 に 20°側 屈 し た 状 態 で 固 定 し 角 度 が と れ る よ う に 工 夫 し た 。

Do w n  t h e  b a r r e l  v i e w で は 正 常 構 造 を 残 し て い る と 思 わ れ る A1 の

内 側 下 方 の 壁 が 観 察 可 能 で あ り 、 こ の 部 を 伝 う よ う に ガ イ ド ワ イ ヤ

ー を 進 め る と 安 全 に 病 変 部 の 通 過 が 可 能 で あ っ た 。 HE A D W A Y 1 7  4 5°

( M i c r o V e n t i o n  T e r u m o , A l i s o  V i e j o , C A , U S A )を 患 側 A2 ま で 進 め た

後 、 J 型 に St e a m  s h a p i n g し た HE A D W A Y  D U O ( M i c r o V e n t i o n  T e r u m o )

を 解 離 腔 に 進 め た 。 胃 管 か ら ア ス ピ リ ン 30 0 m g 、 ク ロ ピ ド グ レ ル

30 0 m g を 注 入 し た の ち 、 カ テ ー テ ル の 安 定 の た め コ イ ル を 一 周 出 し

た 状 態 で A2〜 A 1 に L V I S  j r .  2 . 5×2 3 m m (  M i c r o V e n t i o n  T e r u m o )を

展 開 し 、 ja i l i n g  t e c h n i q u e で 解 離 腔 を コ イ ル で 塞 栓 し た 。 最 後 に

Ne u r o f o r m  a t l a s 3 . 0 × 2 1 m m ( S t r y k e r  

N e u r o v a s c u l a r , F r e m o n t , C A , U S A )を 展 開 し ov e r l a p p i n g  s t e n t と し

た 。  

術 後 経 過 ： 治 療 3 日 後 の MR I で は 前 大 脳 動 脈 領 域 に 多 発 梗 塞 を 認 め

解 離 に 伴 う 虚 血 、操 作 に よ る 遠 位 塞 栓 の 可 能 性 が 考 え ら れ た (F i g . 3 )。



く も 膜 下 出 血 発 症 時 か ら 見 ら れ て い た 左 片 麻 痺 と 高 次 機 能 障 害 は 術

後 も 持 続 し た 。 症 候 性 血 管 攣 縮 は 来 さ ず 、 左 片 麻 痺 と 高 次 機 能 障 害

は 緩 徐 に 改 善 が 見 ら れ た 。NP H に 対 し て VP シ ャ ン ト を 施 行 し 、リ ハ

ビ リ 転 院 の の ち mR S 1 で 自 宅 退 院 し た 。 治 療 ６ ヶ 月 後 の 血 管 撮 影 で

は 再 開 通 の 所 見 は 見 ら れ て い な い 。  

 

考 察  

前 大 脳 動 脈 の 解 離 は 稀 な 疾 患 で あ る が 、 若 年 者 に お け る 虚 血 や く

も 膜 下 出 血 の 原 因 の 一 つ と し て 重 要 で あ る 。 He n s l e r ら は 過 去 に 報

告 さ れ た 80 例 の 前 大 脳 動 脈 解 離 に つ い て me t a - a n a l y s i s を 行 っ て

い る が 、 Me d i a n  a g e は 5 1 歳 と 若 く 、 58 例 ( 7 3  % )で 虚 血 ,8 例 ( 1 0  % )

で く も 膜 下 出 血 , 1 4 例 ( 1 7  % )で は 両 者 を 来 し て い た と 報 告 し て い る

1 )。  

虚 血 例 で は 薬 物 治 療 が 主 体 と な る が 、 出 血 例 の 治 療 方 法 と し て は

定 ま っ た も の が な い 。 明 ら か な 仮 性 動 脈 瘤 が な く 大 脳 半 球 間 や

co n v e x i t y  s u l c i に 限 局 し た SA H で は 保 存 的 治 療 で 予 後 良 好 で あ っ

た と す る 報 告 が あ る が 2 ) 3 ) 4 ) 5 ) 6 ) 、 近 位 部 の 病 変 で は Tr a p p i n g や

P r o x i m a l  l i g a t i o n が 行 わ れ る 7 ) 8 )。し か し 側 副 血 行 が 悪 い 場 合 で は

こ れ ら の 治 療 は 困 難 で あ り 、By p a s s や S t e n t を 用 い た 再 建 的 治 療 が

必 要 に な る 。By p a s s で は 施 行 頻 度 の 少 な い Si d e  t o  s i d e  a n a s t m o s i s

や I n t e r p o s i t i o n  g r a f t を 必 要 と す る こ と が 問 題 と な る 。  

前 大 脳 動 脈 解 離 に 対 す る 再 建 的 血 管 内 治 療 の 報 告 は 少 な い が 、

St e n t  a s s i s t e d  c o i l  e m b o l i z a t i o n や f l o w  d i v e r t e r を 用 い た 治 療

例 が 報 告 さ れ て い る 。 Re v i e w を T a b l e  1 に 示 す 。  



高 橋 ら は 亜 急 性 期 の A2  破 裂 解 離 性 動 脈 瘤 に St e n t  a s s i s t e d  c o i l  

e m b o l i z a t i o n を 行 っ た 症 例 を 報 告 し て い る 9 )。こ の 例 で は 術 後 に 再

出 血 は 見 ら れ な か っ た が 治 療 後 40 日 で 瘤 の 増 大 を 認 め by p a s s と

t r a p p i n g が 行 わ れ て お り 、 si n g l e  s t e n t で の 治 療 で は 十 分 で な い

可 能 性 が 示 唆 さ れ て い る 。 Im ら も 破 裂 例 に St e n t  a s s i s t e d  c o i l  

e m b o l i z a t i o n を 行 な っ て お り 、術 前 の gr a d e が 悪 く 予 後 良 好 で は な

か っ た が 完 全 閉 塞 を 得 た と 報 告 し て い る 6 )。未 破 裂 だ が 解 離 の 進 行 、

瘤 の 増 大 を 認 め た 例 に 対 し て は Pa r k 1 0 ) , I w a s a k i 1 1 ) , H e n s l e r 1 2 ) ら が

St e n t  a s s i s t e d  c o i l  e m b o l i z a t i o n の 報 告 を し て お り 、 そ れ ぞ れ 良

好 な 経 過 を 報 告 し て い る 。  

F l o w  d i v e r t e r を 用 い た 例 と し て は Lo z u p o n e ら が 破 裂 例 に 対 し て

急 性 期 に Fl o w  d i v e r t e r 単 独 で 治 療 を 行 い 、 Li n ら が 未 破 裂 例 に 対

し て si n g l e ま た は do u b l e で f l o w  d i v e r t e r を 留 置 し そ れ ぞ れ 良 好

な 経 過 を 報 告 し て い る 1 3 ) 1 4 )。  

前 大 脳 動 脈 解 離 に 対 し て Ov e r l a p p i n g  s t e n t と コ イ ル 塞 栓 術 を 行

な っ た 報 告 は こ れ ま で な い 。 本 治 療 は St e n t  a s s i s t e d  c o i l  

e m b o l i z a t i o n と F l o w  d i v e r t e r の 中 間 の 治 療 と し て 位 置 付 け る こ

と が で き る が 、 一 つ の 選 択 肢 と し て 安 全 性 や 有 効 性 を 前 二 者 と 比 較

検 討 し て い く 必 要 が あ る と 考 え ら れ る 。  

ま た Ov e r l a p p i n g  s t e n t で 使 用 す る St e n t の 種 類 に つ い て も 検 討

を 要 す る 。 Li m ら は 椎 骨 動 脈 解 離 に お い て En t e r p r i s e で 血 管 腔 を

確 保 し 解 離 腔 へ の 過 度 の 突 出 を 防 い だ う え で 、 LV I S  B l u e で f l o w  

d i v e r t i n g  e f f e c t を 得 る 方 法 を 報 告 し て い る 1 5 )。 本 例 に お い て は

血 管 径 が 小 さ い こ と か ら こ の 方 法 は 適 し て い な い と 考 え ら れ た 。  



N e u r o f o r m  A t l a s で は 良 好 な 拡 張 力 が 期 待 で き る 反 面 、解 離 腔 に 突

出 し 十 分 な 瘤 内 塞 栓 が で き な い 可 能 性 が あ る た め Fi r s t  s t e n t に

L V I S  j r . を 使 用 し て 血 管 腔 を 確 保 し 、 そ の 上 で 拡 張 力 を 補 い つ

つ me t a l  c o v e r a g e を 上 げ る た め に se c o n d  s t e n t に N e u r o f o r m  A t l a s

を 追 加 し た 。  

前 大 脳 動 脈 以 外 の 解 離 性 動 脈 瘤 の 血 管 内 治 療 に つ い て は 、 よ り 頻

度 の 高 い 椎 骨 動 脈 の 解 離 で 多 数 の 血 管 内 治 療 の 報 告 が 見 ら れ る 。 罹

患 動 脈 の 温 存 を 要 す る 破 裂 椎 骨 動 脈 解 離 性 動 脈 瘤 の 血 管 内 治 療 に つ

い て の Me t a - a n a l y s i s で は 、 St e n t  a s s i s t e d  c o i l  e m b o l i z a t i o n に

よ る 再 建 的 治 療 を 行 わ れ た 例 で li g a t i o n や t r a p p i n g と 比 較 し て 再

出 血 率 に 差 は な い と さ れ て い る 。 し か し St e n t  a s s i s t e d  c o i l  

e m b o l i z a t i o n で は 治 療 後 の 再 増 大 の 頻 度 が 高 か っ た と 報 告 さ れ て

い る 1 6 )。  

椎 骨 動 脈 の 解 離 に 対 し て は Fl o w  d i v e r s i o n に よ る 治 療 も 試 み ら れ

て い る 。Ce r e j o ら は 未 破 裂 ま た は 破 裂 慢 性 期 の 椎 骨 動 脈 の 解 離 に 対

し て fl o w  d i v e r t e r で 治 療 し 良 好 な 結 果 を 報 告 し て い る 1 7 )。未 破 裂

椎 骨 動 脈 解 離 で は コ イ ル 塞 栓 を 行 わ な い Ne c k  b r i d g i n g  s t e n t を 用

い た Ov e r l a p p i n g  s t e n t 1 5 )も 試 み ら れ 、 良 好 な 結 果 が 報 告 さ れ て い

る 。 破 裂 例 で は mu l t i p l e  s t e n t  a s s i s t で の コ イ ル 塞 栓 の 有 効 性 が

報 告 さ れ て い る 1 8 )。  

内 頸 動 脈 の 血 豆 状 動 脈 瘤 に 対 し て も コ イ ル 塞 栓 を 併 用 し た fl o w  

d i v e r s i o n の 有 効 性 が 報 告 さ れ て い る 。 St e n t  a s s i s t e d  c o i l  

e m b o l i z a t i o n に お い て の 比 較 検 討 に お い て は si n g l e  s t e n t に 比 較

し て ov e r l a p p i n g  s t e n t で 完 全 閉 塞 率 が 高 く 再 発 率 が 低 い こ と が 示



さ れ て い る 1 9 )。  

以 上 か ら 解 離 性 動 脈 瘤 な ど の 脆 弱 な 壁 を 有 す る 動 脈 瘤 で の 本 治 療

の 有 効 性 が 徐 々 に 示 さ れ つ つ あ る と 考 え ら れ る 。 し か し 前 大 脳 動 脈

病 変 で は 血 管 径 が 細 く 、 ス テ ン ト 使 用 に 伴 う 血 栓 性 合 併 症 が 危 惧 さ

れ る 。 本 例 に お い て は く も 膜 下 出 血 発 症 時 か ら 重 度 左 片 麻 痺 を 来 し

て お り 治 療 に 伴 う 脳 梗 塞 の 評 価 は 困 難 で あ っ た 。 術 中 の 血 栓 形 成 や

血 管 閉 塞 は 見 ら れ な か っ た が 、 今 後 多 数 例 で の 検 討 が 必 要 と 考 え ら

れ る 。  

 

 

結 論  

破 裂 前 大 脳 動 脈 解 離 性 動 脈 瘤 の 治 療 に お い て Ov e r r l a p p i n g  s t e n t

を 併 用 し た コ イ ル 塞 栓 術 を 行 な っ た 症 例 を 報 告 し た 。  

本 邦 に お い て Ne c k  b r i d g i n g  s t e n t の 適 応 は 未 破 裂 動 脈 瘤 に 限 定

さ れ て い る 。 本 例 で は や む を 得 ず 適 用 外 の 治 療 を 行 な っ た が 、 破 裂

急 性 期 の st e n t 使 用 や Ov e r l a p p i n g  s t e n t の 危 険 性 や 安 全 性 に つ い

て 十 分 な デ ー タ は な く 、 更 な る 症 例 の 蓄 積 と 検 討 を 要 す る と 考 え ら

れ る 。  
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図 表 の 説 明  

F i g u r e  1  ( A ) M R A  a t  a d m i s s i o n  d i d n’ t  r e v e a l  a n y  

a n e u r y s m . S t e n o s i s  o f  d i s t a l  A 1  w a s  s u s p e c t e d ( w h i t e  a r r o w ) .  

( B )  S i m u l t a n e o u s  T 1  B l a c k  b l o o d  i m a g e  s h o w i n g  t h i n  

i s o i n t e n s i t y  w a l l  a t  d i s t a l  A 1 ( w h i t e  a r r o w ) . ( C )C T  s c a n  o n  t h e  

f o l l o w i n g  d a y  s h o w i n g  d i f f u s e  s u b a r a c h n o i d  h e m o r r h a g e  i n  t h e  b a s a l  

c i s t e r n .  ( D , E )  D i g i t a l  s u b t r a c t i o n  a n g i o g r a p h y  a n d  3 D  r o t a t i o n a l  

a n g i o g r a p h y  o f  l t . I C A  d e m o n s t r a t e d  A 1  a n e u r y s m ( w h i t e  

a r r o w ) . ( F ) M e d i a l  v i e w  o f  3 D  r o t a t i o n a l  a n g i o g r a p h y  e x p o s e d  i n t i m a l  f l a p  

a n d  p a r t i a l l y  r e m a i n e d  n o r m a l  v e s s e l  w a l l .  

 



F i g u r e  2  ( A ) T o  t a k e  “ d o w n  t h e  b a r r e l”  v i e w , p a t i e n t’ s  h e a d  

h a d  t o  b e  l e a n e d  t o  t h e  r i g h t . ( B ) P r e c i s e  a n g l e  e n a b l e d  t o  s e e  

r e m a i n e d  n o r m a l  w a l l ( a r r o w  h e a d ) . G u i d e  w i r e  w a s  a d v a n c e d  

a l o n g  t h i s  s i d e . ( C ) F i r s t  l o o p  o f  t h e  c o i l  w a s  i n s e r t e d  p r i o r  

t o  s t e n t  d e p l o y ( w h i t e  a r r o w ) . A f t e r  t h e  d e p l o y m e n t ,  

m i c r o c a t h e t e r  w a s  r e - a d v a n c e d ( w h i t e  a r r o w  

h e a d ) . ( D ) ( E ) ( F ) S e c o n d  s t e n t  w a s  d e p l o y e d  a f t e r  l o o s e  p a c k i n g  

o f  p s e u d o l u m e n .  

 

F i g u r e  3  D W I  a f t e r  t r e a t m e n t  r e v e a l e d  m u l t i p l e  i n f a r c t i o n  i n  

r t . A C A  t e r r i t o r y .  

 

T a b l e  1  L i t e r a t u r e  r e v i e w  w i t h  r e c o n s t r u c t i v e  e n d o v a s c u l a r  

t r e a t m e n t  o f  A C A  d i s s e c t i o n s .  
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Table 1

Year Author Sex Age clinical feature Location
No.and Type

 of stent
Coil

Time to
treatme

Antiplatelet
drugs

Ischemic
complicatio

ReruptureReglowth mRS

( FD )

2018 Lozupone et al. F 52 SAH A2 1 FD No 3D
Abciximab

→ASA
No No No 0

2016 Lin et al. M 41 Unruptured A2 2 FD No N/A ASA +CLP No N/A N/A 0

2016 Lin et al. F 73 Unruptured A1 1 FD Yes N/A ASA +CLP Yes N/A N/A 2

2016 Lin et al. M 13 Gunshot injury A2 1 FD No N/A ASA +CLP No N/A N/A 0

( NBS )

2020 ( Present case ) F 51 SAH A1 2 NBS Yes 1D ASA +CLP Yes No No 1

2018 Takahashi et al. F 67 SAH A2 1 NBS Yes 15D N/A No No Yes 0

2016 Hensler et al. M 46
Distal progression  of
dissection

A2 1 NBS No N/A ASA +CLP No No No 0

2015 Iwasaki et al. M 36
Enlargement of
pseudoaneurysm

A2 1 NBS No N/A ASA +CLP No No No 0

2014 Im et al. M 56 SAH A2 1 NBS Yes N/A N/A N/A No No 4

2013 Park et al. M 37
cSAH, Enlargement of
pseudoaneurysm

A2 1 NBS Yes N/A N/A No No No 0

cSAH: Cortical SAH, FD: Flow diverter,  NBS:Neck bridge stent, N/A:Not available, ASA: acetylsalicylic acid, CLP: clopidogrel
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