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広 頸 内 頸 動 脈 後 交 通 動 脈 分 岐 部 動 脈 瘤 に 対 す る T - s t e n t ま た は H a l f  

T - s t e n t を 用 い た 塞 栓 術  

 

和 文 要 旨  

【 目 的 】広 頸 内 頚 動 脈 後 交 通 動 脈 分 岐 部（ I C - P C ）瘤 で 後 交 通 動 脈（ P -

c o m ） が 瘤 か ら 分 岐 し 胎 児 型 で ,  P - c o m が 閉 塞 不 可 能 な 症 例 に 対 し ,  

T ま た は H a l f  T - s t e n t を 用 い た 塞 栓 術 で 4 症 例 を 治 療 し た .  そ の 有

用 性 と 問 題 点 を 報 告 す る .   

【 症 例 】 T - s t e n t ,  H a l f  T - s t e n t が 2 例 ず つ に 実 施 さ れ て い た ,  平 均

年 齢 は 7 0 . 3 歳 ,  全 例 女 性 ,  1 例 が 破 裂 瘤 ,  T - s t e n t ,  h a l f  T - s t e n t そ れ

ぞ れ の 瘤 サ イ ズ は 平 均 1 2 m m ,  平 均 7 . 4 m m ,  ネ ッ ク サ イ ズ は 平 均

8 . 5 m m ,  平 均 6 . 7 m m で あ っ た .  カ テ ー テ ル 先 端 を S 字 型 ま た は p i g t a i l

型 に 形 状 形 成 す る こ と で P - c o m を 確 保 で き ,  全 例 で ス テ ン ト 留 置 は

成 功 し た .  T - s t e n t の 1 例 で 再 発 を 認 め ,  再 治 療 に 至 っ た .  

【 結 論 】 広 頸 か つ P - c o m が 瘤 か ら 分 岐 し 胎 児 型 で 閉 塞 不 可 能 な P -

c o m を 有 す る I C - P C 瘤 に 対 し ,  T ま た は H a l f  T - s t e n t  t e c h n i q u e を 用

い た 塞 栓 術 は 有 効 で あ る .  

 

緒 言  

内 頚 動 脈 後 交 通 動 脈 分 岐 部 （ I C - P C :  i n t e r n a l  c a r o t i d  a r t e r y -

p o s t e r i o r  c o m m u n i c a t i n g  a r t e r y ） 動 脈 瘤 に お い て ,  w i d e  n e c k で

p o s t e r i o r  c o m m u n i c a t i n g  a r t e r y  ( P - c o m ) が ド ー ム か ら 分 岐 し ,  か つ

P 1 が 低 形 成 な f e t a l  t y p e の P - c o m の 場 合 ,  P - c o m を 温 存 し な け れ ば

な ら な い た め 血 管 内 治 療 が 困 難 で あ る .  近 年 は ,  同 様 の 広 頸 動 脈 瘤
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に 対 し て ス テ ン ト を 用 い た 様 々 な 手 法 に よ り 塞 栓 術 が 行 わ れ て い る

1 - 4 ） .  ま た 我 々 の よ う な T - s t e n t 5 - 7 ） の 他 に Y - s t e n t  t e c h n i q u e 8 - 1 0 ） ,  

あ る い は そ れ 以 外 の 異 な っ た ス テ ン ト 留 置 1 1 , 1 2 ） に よ る 治 療 報 告 も

あ る .  

T - s t e n t は B i f u r c a t i o n  t y p e の 広 頸 動 脈 瘤 に 対 し て 母 血 管 と 分 岐 血

管 に そ れ ぞ れ ス テ ン ト を 挿 入 し ,  双 方 が 重 な ら な い よ う に 留 置 し ,  

ネ ッ ク を 形 成 す る 方 法 で あ る （ F i g . 1  A ,  B ） .  そ れ に 対 し て ,  H a l f  T -

s t e n t は 分 岐 血 管 か ら 留 置 す る 1 本 の ス テ ン ト で 動 脈 瘤 の ネ ッ ク カ

バ ー が 可 能 な 場 合 に 用 い る 方 法 で あ り ,  T - s t e n t の 一 部 分 を 利 用 し

た 方 法 で あ る こ と か ら 「 H a l f  T - s t e n t  t e c h n i q u e 」 と 命 名 し た （ F i g . 1  

C ,  D ） .  

今 回 ,  我 々 は 上 記 の 理 由 で 治 療 困 難 な I C - P C 動 脈 瘤 に 対 し て T -

s t e n t ま た は H a l f  T - s t e n t を 用 い て 治 療 し た 4 例 を 経 験 し た .   

症 例 提 示  

対 象  

 対 象 は 当 院 ま た は 関 連 施 設 に お い て ,  T ま た は H a l f  T - s t e n t を 用

い て 塞 栓 術 を 実 施 し た 4 例 の I C - P C 動 脈 瘤 と し た .  

結 果 （ T a b l e  1 ）  

T - s t e n t ,  H a l f  T - s t e n t が そ れ ぞ れ 2 例 に 実 施 し て お り ,  平 均 年 齢

7 0 . 3 （ 5 8 - 7 8 ） 歳 ,  す べ て 女 性 で あ っ た .  T - s t e n t の 2 例 は 偶 発 的 に

発 見 さ れ ,  H a l f  T - s t e n t の 1 例 が 動 眼 神 経 麻 痺 ,  も う 1 例 が 破 裂 瘤

で あ っ た .  動 脈 瘤 と ネ ッ ク の サ イ ズ は T - s t e n t で 平 均 1 2 （ 1 2 ,  1 2 ）

m m ,  平 均 8 . 5（ 8 . 9 ,  8 . 0 ） m m ,  H a l f  T - s t e n t で 平 均 7 . 4（ 7 . 2 ,  7 . 6 ） m m ,  

平 均 6 . 7（ 6 . 3 ,  7 . 0 ） m m で あ っ た .  P - c o m を 確 保 す る た め の カ テ ー テ
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ル シ ェ イ プ は S 字 型 ま た は p i g t a i l 型 に 形 状 を 形 成 し た .  留 置 し た ス

テ ン ト は す べ て N e u r o f o r m  A t l a s（ N F ） ( S t r y k e r ,  K a l a m a z o o ,  M I ,  U S A )

で あ っ た .  T - s t e n t で I n t e r n a l  c a r o t i d  a r t e r y  ( I C ) に 留 置 す る ス テ ン

ト は N F ,  L V I S  b l u e （ M i c r o v e n t i o n  T E R U M O ,  T u s t i n ,  C A ,  U S A ) を 1 例 ず

つ 用 い た .  全 例 で P - c o m の 確 保 と ス テ ン ト 留 置 は 成 功 し ,  P - c o m は

温 存 さ れ た .  ま た ,  神 経 学 的 所 見 の 悪 化 を 伴 う 合 併 症 を 含 め ,  周 術

期 合 併 症 は 認 め な か っ た .  観 察 期 間 は 平 均 6 . 3 （ 1 - 1 2 ） か 月 で あ っ

た .  治 療 直 後 の 塞 栓 状 態 は N e c k  r e m n a n t （ N R ） で あ っ た が ,  I C に N F

を 留 置 し た T - s t e n t の 1 例 で 再 発 を 認 め 再 治 療 に 至 っ た .  

代 表 症 例 ： T - s t e n t  t e c h n i q u e  

症 例 1 :  7 2 歳 ,  女 性 （ 偶 発 発 見 ,  最 大 径 1 2 m m ,  未 破 裂 動 脈 瘤 ,  増 大

傾 向 ,  前 脈 絡 叢 動 脈 の 癒 着 が 予 想 ）（ F i g . 2  A - C ）  

治 療 :  塞 栓 術 の 2 週 間 前 か ら d u a l  a n t i p l a t e l e t  t h e r a p y （ D A P T ） を 開

始 し た .  I C に 留 置 し た 8 F r 親 カ テ ー テ ル か ら 6 F r 中 間 カ テ ー テ ル を

I C  p e t r o u s  p o r t i o n ま で 挿 入 し ,  瘤 回 し で E x c e l s i o r  S L - 1 0  （ S t r y k e r ,  

K a l a m a z o o ,  M I ,  U S A ） を m i d d l e  c e r e b r a l  a r t e r y  （ M C A ） 末 梢 に ,  S  

s h a p e し た H e a d w a y  1 7 （ M i c r o v e n t i o n  T E R U M O ,  T u s t i n ,  C A ,  U S A ） を

P - c o m に 挿 入 し た （ F i g . 2  D ） .  I C 近 位 に 留 置 し た 別 の 5 F r 親 カ テ ー

テ ル か ら E x c e l s i o r  S L - 1 0 を 瘤 内 に 挿 入 し た .  M C A か ら I C に 4 . 5 ×

3 0 m m を 展 開 ,  術 中 の ス テ ン ト 滑 落 を 防 ぐ た め に ス テ ン ト 断 端 は 展

開 せ ず に カ テ ー テ ル を 引 い た 状 態 で 固 定 ,  P - c o m に は N F  3 . 5 × 2 1 m m

を 挿 入 し ネ ッ ク ま で 展 開 ,  同 様 に 断 端 は 展 開 せ ず 固 定 ,  C o n e - b e a m  

C T に て ス テ ン ト 展 開 状 態 を 確 認 後 に 瘤 内 塞 栓 を 行 っ た （ F i g . 2  E ） .  

そ の 後 ,  内 頚 動 脈 側 の ス テ ン ト ,  P - c o m 側 の ス テ ン ト を 展 開 し ,  N R
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で 終 了 し た （ F i g . 2  F ） .  術 後 は 特 に 問 題 な く 退 院 し た が ,  術 後 6 か

月 か ら c o i l  c o m p a c t i o n を 認 め （ F i g . 2  G ） ,  1 年 後 に 増 悪 傾 向 の た め ,  

L V I S  b l u e 追 加 に よ る 再 塞 栓 を 行 い ,  そ の 後 1 年 で は 再 発 を 認 め て い

な い （ F i g . 2  H ） .  

症 例 2 で は 同 様 の 方 法 で M C A か ら I C に は L V I S  b l u e  4 . 5 × 2 3 m m を

留 置 ,  P - c o m に は N F  3 . 5 × 2 1 m m を 留 置 し 瘤 内 塞 栓 を 行 っ た .  術 後 6

か 月 で 再 発 を 認 め て い な い . 代 表 症 例 ： H a l f  T - s t e n t  t e c h n i q u e  

症 例 3 :  7 8 歳 ,  女 性（ 眼 瞼 下 垂 ,  最 大 径 7 . 2 m m ,  未 破 裂 動 脈 瘤 ）（ F i g . 3  

A ,  B ）  

治 療 :  塞 栓 術 の 2 週 間 前 か ら D A P T を 開 始 し た .  I C に 留 置 し た 8 F r 親

カ テ ー テ ル か ら 6 F r 中 間 カ テ ー テ ル を I C  p e t r o u s  p o r t i o n ま で 挿 入 ,  

p i g t a i l  s h a p e し た H e a d w a y  1 7 を P - c o m に （ F i g . 3  C ） ,  E x c e l s i o r  S L -

1 0 を 瘤 内 に 挿 入 し た .  P - c o m に N F  4 . 0 × 2 1 m m を ネ ッ ク ま で 展 開 ,  

断 端 は 展 開 せ ず 固 定 ,  c o n e - b e a m  C T に て ス テ ン ト 展 開 状 態 を 確 認 後

に 瘤 内 塞 栓 を 行 っ た （ F i g . 3  D ,  E ） .  ス テ ン ト を 展 開 し N R で 終 了 し

た （ F i g . 3  F ） .  術 後 は 特 に 問 題 な く 退 院 し ,  術 後 6 か 月 で 再 発 は な

い が ,  眼 瞼 下 垂 の 改 善 も 認 め て い な い .   

症 例 4 で は 開 頭 術 を 拒 否 さ れ た た め ,  発 症 日 に D o u b l e  c a t h e t e r  

t e c h n i q u e で 塞 栓 術 を 行 っ た が ,  P - c o m を 温 存 し た 塞 栓 が 不 可 能 で あ

っ た .  そ こ で 家 族 へ の 十 分 な 説 明 と 同 意 の も と ,  同 日 ,  D A P T の ロ ー

デ ィ ン グ 後 に ス テ ン ト 併 用 の 塞 栓 術 を 行 っ た .  本 症 例 は 当 院 の 高 度

新 規 医 療 技 術 ・ 未 承 認 新 規 医 療 品 等 審 査 委 員 会 及 び 倫 理 委 員 会 に よ

り 承 認 済 み で あ る （ 承 認 番 号 0 1 - 2 2 ,  F 2 0 1 9 C 8 8 ） .  術 後 の 再 破 裂 は

き た さ な か っ た が ,  最 終 的 に は 重 症 く も 膜 下 出 血 の た め 術 後 2 6 日



5 
 

に 死 亡 し た .  

 す べ て の 症 例 に お い て ,  血 栓 塞 栓 性 合 併 症 や 出 血 性 合 併 症 は 認 め

な か っ た .  長 期 間 の フ ォ ロ ー で は な い が ,  現 段 階 で の 再 発 症 例 は 1

例 で 再 治 療 が 行 わ れ ,  そ の 後 の 再 発 は 認 め て い な い .   

考 察  

B i f u r c a t i o n  t y p e の 広 頸 動 脈 瘤 に 対 し て T - s t e n t に よ る 塞 栓 術 の 有

効 性 は 報 告 さ れ て い る 5 - 7 ） .  当 院 に お け る T - s t e n t や H a l f  T - s t e n t

を 用 い た 脳 動 脈 瘤 に 対 す る 血 管 内 治 療 の 適 応 は ,  広 頸 か つ 閉 塞 不 可

能 な 分 岐 血 管 が 瘤 か ら 起 始 し ,  直 達 術 や そ の 他 の t e c h n i q u e を 用 い

た 血 管 内 手 術 で は 治 療 が 困 難 な も の に 限 定 し て い る .  ま た H a l f  T -

s t e n t で 十 分 に n e c k を カ バ ー で き な い 例 で は T - s t e n t を 考 慮 す る .  

適 応 可 能 な 動 脈 瘤 部 位 と し て は ,  I C - P C や b a s i l a r  t i p ,  b a s i l a r  a r t e r y -

s u p e r i o r  c e r e b e l l a r  a r t e r y ,  a n t e r i o r  c o m m u n i c a t i n g  a r t e r y な ど が 挙

げ ら れ る .   

 H a l f  T - s t e n t は ネ ッ ク を 小 さ く す る た め の も の で あ り ,  f l o w  

d i v e r s i o n 効 果 は 期 待 で き な い た め ,  最 大 径 が 1 0 - 1 2 m m 以 上 の 大 型

瘤 で は コ イ ル 塞 栓 が 可 能 で あ っ て も 再 発 リ ス ク は 高 い た め T ま た は

Y - s t e n t を 考 え る .  ま た ,  大 型 の 瘤 に 対 し て は ,  使 用 す る ス テ ン ト の

種 類 も L V I S  b l u e な ど の あ る 程 度 の f l o w  d i v e r s i o n 効 果 の 期 待 で き る

も の ,  E n t e r p r i s e  2 （ J o h n s o n  &  J o h n s o n ,  R a y n h a m ,  M i a m i ,  F L ,  U S A ）

の よ う に 血 管 の 直 線 化 を 図 り i n f l o w  z o n e を ず ら す な ど の 特 性 を 持

っ た ス テ ン ト を 母 血 管 に 留 置 す る こ と も 戦 略 と し て 考 え て お く こ と

が 重 要 で あ る .  H a l f  T - s t e n t は 最 大 径 が 9 m m 以 下 の 瘤 で ス テ ン ト を

置 く こ と に よ り 分 岐 血 管 と ネ ッ ク が 温 存 で き ,  他 の a d j u v a n t  
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t e c h n i q u e を 用 い な く て も 安 全 に コ イ ル 塞 栓 が で き る と 判 断 さ れ た

場 合 に 用 い る .  

複 数 の ス テ ン ト を 用 い る こ と は 血 栓 塞 栓 性 合 併 症 が 増 加 す る と 報

告 が あ る が 8 - 1 0 ） ,  X や Y - s t e n t と 比 べ て ス テ ン ト の 重 な り は 少 な い

た め 血 栓 性 合 併 症 が 比 較 的 少 な い 可 能 性 が あ る 5 , 1 3 ） .  し か し ,  分 枝

の 分 岐 角 度 は 急 峻 で あ る こ と が 多 く ,  マ イ ク ロ カ テ ー テ ル （ M C ） の

誘 導 ,  ス テ ン ト 展 開 時 の ス テ ン ト 先 端 位 置 調 整 に は そ れ な り の 技 術

が 必 要 と な る .  特 に 今 回 の 症 例 の よ う に 分 岐 血 管 が ド ー ム か ら 分 岐

し て い る 場 合 ,  そ の 血 管 の 確 保 は 容 易 で は な い .  し か し ,  3 D イ メ ー

ジ か ら M C の 形 状 を 予 測 し ,  P i g t a i l や S - s h a p e に す る こ と で 末 梢 の

確 保 が 可 能 と な る .  ス テ ン ト 留 置 の 際 に は 遠 位 端 の 位 置 合 わ せ が 非

常 に 重 要 で あ る が ,   M C の 誘 導 後 に は 血 管 伸 展 が 生 じ て し ま う た め

正 確 な ス テ ン ト 展 開 位 置 の 決 定 が 困 難 と な る .  そ こ で M C 誘 導 前 の

D S A に て 目 安 と な る 分 枝 か ら の 距 離 を 計 測 し て お き ,  遠 位 端 の 展 開

位 置 を 決 定 す る こ と が 必 要 で あ る .  ス テ ン ト 展 開 の 際 に は そ の 種 類

に か か わ ら ず ,  屈 曲 の 強 い 血 管 の 場 合 は ス テ ン ト 滑 落 予 防 の た め

2 1  m m 長 の ス テ ン ト を 用 い て い る .  分 岐 血 管 に 留 置 す る ス テ ン ト は ,  

全 例 で N F を 使 用 し て い る .  N F は r e s h e a t h で き な い と い う デ メ リ ッ

ト は あ る が ,  展 開 操 作 は シ ン プ ル で 屈 曲 部 で も 確 実 に 展 開 で き 血 管

圧 着 性 に 優 れ て お り ,  ほ と ん ど 短 縮 し な い た め 最 初 の 展 開 位 置 さ え

間 違 え な け れ ば ,  近 位 端 を 合 わ せ る こ と は さ ほ ど 困 難 で は な い .  海

外 で は r e s h e a t h 可 能 で 展 開 が 容 易 な タ イ プ の L E O  B a b y （ B a l t ,  

M o n t m o r e n c y ,  F r a n c e ） な ど が あ る が ,  国 内 で 使 用 可 能 な ス テ ン ト で

は ,  E n t e r p r i s e  2 の 場 合 ,  よ り 大 口 径 の M C が 必 要 と な っ て し ま う た
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め に 分 岐 血 管 の 確 保 と 誘 導 が 困 難 に な る 可 能 性 が あ る .  ま た ,  L V I S  

J r . （ M i c r o v e n t i o n  T E R U M O ,  T u s t i n ,  C A ,  U S A ） の 場 合 ,  血 管 の 屈 曲 部

分 で は ス テ ン ト 展 開 の た め に よ り 高 度 な M C 操 作 が 必 要 で ,  上 手 く

展 開 で き な い 場 合 に は 血 管 閉 塞 に 至 る 場 合 も あ り 得 る .  ス テ ン ト 留

置 可 能 な 分 岐 血 管 径 は ,  こ れ ま で の 経 験 か ら 1 . 5 m m ま で ,  そ れ を 下

回 る 場 合 は 血 管 閉 塞 の 危 険 性 が 高 く な る と 考 え ら れ る .  ま た ,  ス テ

ン ト 近 位 端 （ 動 脈 瘤 の d i s t a l  n e c k ） の 展 開 の 際 に は ,  母 血 管 の 遠 位

方 向 に ス テ ン ト を 展 開 す る た め ,  M C を 母 血 管 遠 位 に や や ル ー プ 状 に

押 す よ う な 状 態 で ス テ ン ト を 展 開 す る 工 夫 （ M i c r o c a t h e t e r  l o o p i n g  

t e c h n i q u e ）1 4 ）や 瘤 内 へ の ス テ ン ト 滑 落 を 防 ぐ た め ,  ス テ ン ト を 完 全

に 展 開 す る 以 前 に 部 分 的 ま た は 完 全 な 瘤 内 塞 栓 を 行 う 必 要 が あ る .  

 対 象 と な る 動 脈 瘤 は 広 頸 で 大 型 の も の と な る の で ,  症 例 1 の よ

う に 再 発 し て し ま う 場 合 も あ る た め ,  再 発 時 の 治 療 オ プ シ ョ ン に つ

い て も 検 討 し て お か な く て は な ら な い .  血 栓 性 合 併 症 の 懸 念 が あ る

た め ,  ス テ ン ト は 1 枚 が 理 想 的 で あ る こ と は 間 違 い な い .  し か し ,  

症 例 1 ,  2 の よ う に H a l f  T - s t e n t で n e c k を 十 分 カ バ ー で き な い 症 例

で は ,  や む を 得 ず T - s t e n t と な る .  母 血 管 に は ,  原 則 と し て f l o w  

d i v e r s i o n 効 果 が 期 待 で き る b r a i d e d  s t e n t を 留 置 す る 方 が 良 い と 考

え ら れ る .  F l o w  d i v e r t e r（ F D ）に よ る 治 療 が 適 応 と な る 場 合 が あ る が ,  

胎 児 型 の P - c o m を 有 す る 動 脈 瘤 に お い て は 完 全 閉 塞 が 得 ら れ に く

い と い う 報 告 が あ り 1 5 ）,  閉 塞 で き な い 分 岐 血 管 の 動 脈 瘤 の 場 合 ,  F D

留 置 は 慎 重 に 検 討 す べ き で あ る .  症 例 1 で は 瘤 の ネ ッ ク 部 分 の 血 管

の 強 い 屈 曲 に よ り ,  初 回 に b r a i d e d  s t e n t を 留 置 で き な か っ た .  初 回

治 療 時 よ り 再 発 の 可 能 性 を 考 え ,  再 発 時 に は s c a f f o l d i n g  t e c h n i q u e 1 6 ）
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で ス テ ン ト 内 ス テ ン ト と し て L V I S  b l u e を 留 置 す る 予 定 と し て い た .  

再 治 療 で L V I S 留 置 後 は 再 発 を 認 め て い な い .   

あ く ま で も 広 頸 大 型 動 脈 瘤 が 対 象 と な る の で 長 期 フ ォ ロ ー ア ッ プ が

必 要 と 考 え ら れ る .  

結 語  

広 頸 か つ P - c o m が 瘤 か ら 分 岐 し ,  か つ 胎 児 型 で 閉 塞 で き な い P - c o m

の I C - P C  A N に 対 し て ,  T ま た は H a l f  T - s t e n t  t e c h n i q u e を 用 い た 塞

栓 術 は 血 管 内 治 療 を 行 う 上 で の 一 つ の 選 択 肢 と な り 得 る .  

利 益 相 反 の 開 示  

本 論 文 に 関 し て ,  筆 頭 著 者 お よ び 共 著 者 全 員 に 開 示 す べ き 利 益 相 反

状 態 が 存 在 し な い .  
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図 表 の 説 明  

F i g .  1 :  T - s t e n t  t e c h n i q u e  a n d  H a l f  T - s t e n t  t e c h n i q u e  f o r  w i d e - n e c k e d  

a n e u r y s m  o f  t h e  b i f u r c a t i o n  t y p e .  

A :  S c h e m a  s h o w i n g  t h e  p a r t i a l  d e p l o y m e n t  o f  t w o  s t e n t s  i n  t h e  p a r e n t  

a r t e r y  a n d  o t h e r  b r a n c h .  

B :  S c h e m a  s h o w i n g  t h e  f u l l y  d e p l o y m e n t  o f  t h e  s t e n t s  w i t h o u t  

o v e r l a p p i n g  e a c h  o t h e r  a f t e r  p a r t i a l  o r  f u l l  c o i l  e m b o l i z a t i o n .  

C :   S c h e m a  s h o w i n g  t h e  p a r t i a l  d e p l o y m e n t  o f  t h e  s t e n t  t h r o u g h  t h e  

n o n - m a i n  b r a n c h  o f  b i f u r c a t i o n .  

D :  S c h e m a  s h o w i n g  t h e  f u l l y  d e p l o y m e n t  o f  t h e  s t e n t  w i t h o u t  b r i d g i n g  

o f  p a r e n t  a r t e r y  a f t e r  p a r t i a l  o r  f u l l  c o i l  e m b o l i z a t i o n .  

F i g .  2  

A :  R e c o n s t r u c t e d  3 D - r o t a t i o n a l  a n g i o g r a p h y  ( 3 D - R A )  o f  t h e  r i g h t  

i n t e r n a l  c a r o t i d  a r t e r y  ( I C A ) .  T h e  u n r u p t u r e d  a n e u r y s m  w a s  l o c a t e d  

a t  t h e  r i g h t  i n t e r n a l  c a r o t i d  a r t e r y - p o s t e r i o r  c o m m u n i c a t i n g  a r t e r y  

( P - c o m ) .  T h e  a d h e s i o n  o f  t h e  a n t e r i o r  c h o r o i d a l  a r t e r y  t o  t h e  

a n e u r y s m a l  w a l l  w a s  p r e d i c t e d  ( a r r o w ) ,  

B ,  C :  D S A  o f  t h e  r i g h t  i n t e r n a l  c a r o t i d  a r t e r y  ( w o r k i n g  a n g l e ) .  

D :  I m a g e  b e f o r e  a n d  a f t e r  t h e  S  s h a p e d  m i c r o c a t h e t e r  d e p l o y m e n t .  

E :  C o n e - b e a m  C T  a f t e r  t h e  s t e n t  d e p l o y m e n t  ( a r r o w :  I C A ,  N e u r o f o r m  

A t l a s  4 . 5 × 3 0 ,  a r r o w h e a d :  P - c o m ,  N e u r o f o r m  A t l a s  3 . 5 × 2 1 ) .  

F :  D S A  j u s t  a f t e r  e m b o l i z a t i o n .  T h e  a n e u r y s m  w a s  o b l i t e r a t e d  w i t h  

s m a l l  n e c k  r e m n a n t .  

G :  D S A  f i n d i n g s  a f t e r  6  m o n t h s  f r o m  t h e  i n i t i a l  e m b o l i z a t i o n  
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d e m o n s t r a t e d  t h e  r e c u r r e n c e  o f  t h e  a n e u r y s m .  

H :  D S A  j u s t  a f t e r  r e t r e a t m e n t  ( a d d i t i o n a l  s t e n t  d e p l o y m e n t  a n d  c o i l  

e m b o l i z a t i o n ) .   

F i g . 3  

A ,  B :  D S A  ( w o r k i n g  a n g l e )  a n d  r e c o n s t r u c t e d  3 D - r o t a t i o n a l  

a n g i o g r a p h y  o f  t h e  r i g h t  i n t e r n a l  c a r o t i d  a r t e r y .  T h e  u n r u p t u r e d  

a n e u r y s m  w a s  l o c a t e d  a t  t h e  r i g h t  i n t e r n a l  c a r o t i d  a r t e r y - p o s t e r i o r  

c o m m u n i c a t i n g  a r t e r y  ( P - c o m ) .  

C :  I m a g e s  b e f o r e  a n d  a f t e r  t h e  p i g t a i l  s h a p e d  m i c r o c a t h e t e r  

n a v i g a t i o n .  

D :  C o n e - b e a m  C T  f i n d i n g s  a f t e r  t h e  s t e n t  d e p l o y m e n t  ( a r r o w :  P - c o m ,  

N e u r o f o r m  A t l a s  4 . 0 × 2 1 ) ,  a n d  t h e  m i c r o c a t h e t e r  n a v i g a t i o n  

( a r r o w h e a d ) .  

E :  I m a g e s  a f t e r  t h e  f i r s t  c o i l  i n t r o d u c t i o n  f o l l o w e d  w i t h  s t e n t  

d e p l o y m e n t  ( a r r o w :  P - c o m ,  N e u r o f o r m  A t l a s  4 . 0 × 2 1 ) .  

F :  D S A  j u s t  a f t e r  e m b o l i z a t i o n .  T h e  a n e u r y s m  w a s  o b l i t e r a t e d  w i t h  

n e c k  r e m n a n t .  



Table 1  Characteristics of patients and clinical outcome.

Case Age/Sex Statas
Maximum

size (mm)

Neck size

(mm)

Shaping

of MC

Method of

stent

deployment

Device

(IC/P-com)

Immediate

angiographic

result

Procedural

complication

Follow-up

at 6 mo
Re-treatment

1 72/F Incidental 12 8.9 S T NF / NF NR None Recurrence LVIS / Coiling

2 58/F Incidental 12 8.0 S T LVIS / NF NR None No recurrence None

3 78/F Ptosis 7.2 6.3 Pigtail Half T None / NF NR None No recurrence None

4 73/F SAH 7.6 7.0 Pigtail Half T None / NF NR None
No follow-up

(Dead)
None

MC: microcatheter, IC: Internal carotid artery, P-com: Posterior communicating artery, mo: months, T: T-stent technique, NF: Neuroform Atlas,

NR: Neck remnant, LVIS: LVIS blue, SAH: Subarachnoid hemorrhage
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