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要 旨  

 

【 ⽬ 的 】  

直 接 型 内 頚 動 脈 海 綿 静 脈 洞 瘻 ( d i r e c t  c a r o t i d - c a v e r n o u s  f i s t u l a :  

C C F ) に 対 し て 、経 動 脈 お よ び 経 静 脈 的 塞 栓 を 併 ⽤ し て 治 療 し た 症

例 を 報 告 す る 。  

【 症 例 】  

5 7 歳 ⼥ 性 。 3 ヶ ⽉ 前 か ら 右 眼 球 結 膜 浮 腫 と 眼 球 突 出 を ⾃ 覚 。 脳 ⾎

管 撮 影 で h i g h - f l o w  s h u n t を 認 め 、 内 頚 動 脈 海 綿 静 脈 洞 部 動 脈 瘤

破 裂 に よ る d i r e c t  C C F と 診 断 し た 。内 頚 動 脈 と 上 眼 静 脈 を 介 し て

2 本 の マ イ ク ロ カ テ ー テ ル を 動 脈 瘤 に 誘 導 し 、 瘤 頚 部 か ら 連 続 す

る s h u n t  s e g m e n t を コ イ ル 塞 栓 す る こ と に よ り シ ャ ン ト の 完 全 閉

塞 を 得 た 。  

【 結 論 】  

双 ⽅ 向 か ら 誘 導 し た 2 本 の カ テ ー テ ル を 組 み 合 わ せ る こ と に よ り 、

シ ャ ン ト の 完 全 閉 塞 を 得 ら れ た 。  

 

 

 

 

 

 

 

 



【 緒 ⾔ 】  

直 接 型 内 頚 動 脈 海 綿 静 脈 洞 瘻 ( d i r e c t  c a r o t i d - c a v e r n o u s  f i s t u l a :  

d i r e c t  C C F ) は 内 頚 動 脈 と 海 綿 静 脈 洞 の 間 に 異 常 な シ ャ ン ト を ⽣

じ る 疾 患 で あ り 、 突 然 の 眼 球 運 動 障 害 、 眼 球 充 ⾎ 、 眼 球 突 出 な ど

を き た す 。 d i r e c t  C C F の 多 く は 外 傷 性 と さ れ る が 、 C a r o t i d -

c a v e r n o u s  a n e u r y s m  ( C C A ) 破 裂 に よ り 発 症 す る こ と も あ る 。1 C C A

の 多 く は 無 症 候 性 で あ る が 、⼤ 型 ま た は 巨 ⼤ C C A で は m a s s  e f f e c t

に よ る 脳 神 経 症 候 を ⽣ じ る こ と が あ る 。 ⼀ ⽅ C C A 破 裂 の 頻 度 は

少 な い と 報 告 さ れ て い る が 、 C C A が 破 裂 し た 際 に は d i r e c t  C C F

や 稀 な が ら く も 膜 下 出 ⾎ を ⽣ じ る 。 2  d i r e c t  C C F に 対 す る 治 療 は

離 脱 式 バ ル ー ン 、 コ イ ル に よ る 瘤 内 塞 栓 術 、 f l o w  d i v e r t e r 、 ⺟ ⾎

管 閉 塞 等 が 報 告 さ れ て い る が 、h i g h - f l o w  s h u n t で は シ ャ ン ト 閉 塞

に 難 渋 す る こ と が あ る 。 2 , 3 今 回 、 C C A 破 裂 に よ る d i r e c t  C C F に

対 し て 内 頚 動 脈 と 上 眼 静 脈 の 2 ⽅ 向 か ら マ イ ク ロ カ テ ー テ ル を 誘

導 し た 、 ダ ブ ル カ テ ー テ ル テ ク ニ ッ ク に よ る 瘤 内 塞 栓 で シ ャ ン ト

の 完 全 閉 塞 を 得 ら れ た 症 例 を 経 験 し た の で 報 告 す る 。  

【 症 例 提 ⽰ 】  

症 例 ： 5 7 歳 、 ⼥ 性  

既 往 歴 ： 頭 部 外 傷 の 既 往 は な し  

現 病 歴 ： 約 1 年 前 か ら 右 拍 動 性 ⽿ 鳴 を ⾃ 覚 し て い た 。 3 ヶ ⽉ 前 か

ら 右 眼 球 結 膜 浮 腫 と 眼 球 突 出 を 認 め 、 近 医 で 頭 部 M R I / A を 撮 影

さ れ C C F の 疑 い で 当 科 へ 紹 介 さ れ た 。  

⼊ 院 時 現 症 ： 意 識 清 明 、 右 拍 動 性 ⽿ 鳴 、 右 眼 球 結 膜 浮 腫 、 眼 球 突

出  右 :  1 7 m m 、左 :  1 0 m m 、眼 球 運 動 障 害 な し 、複 視 な し 、眼 圧  右 :  



2 3 m m H g 、 左 :  1 7 m m H g  

画 像 所 ⾒：頭 部 M R I で は 明 ら か な 頭 蓋 内 出 ⾎ 性 病 変 は 認 め な か っ

た 。T i m e - o f - f l i g h t ( T O F ) - M R A で は 海 綿 静 脈 洞 内 の ⾼ 信 号 と 怒 張

し た 右 S u p e r i o r  o p h t h a l m i c  v e i n ( S O V ) 、 お よ び I C 外 側 に 位 置 す

る 海 綿 静 脈 洞 部 動 脈 瘤 を 認 め た 。( F i g u r e 1 )  脳 ⾎ 管 撮 影 で C C A と

同 部 位 の h i g h - f l o w  s h u n t を 認 め た ( F i g u r e 2 A - 2 E ) 。 シ ャ ン ト ⾎ 流

は S O V か ら a n g u l a r  v e i n を 介 し て f a c i a l  v e i n 、 e x t e r n a l  j u g u l a r  

v e i n へ ド レ ナ ー ジ さ れ て お り 、 a n g u l a r  v e i n に は 狭 窄 病 変 を 認 め

た ( ⽮ 印 :  F i g u r e 2 B ,  2 D ) 。 そ の 他 に S u p e r f i c i a l  m i d d l e  c e r e b r a l  

v e i n ( S M C V ) お よ び b a s a l  v e i n  o f  R o s e n t h a l ( B V R ) へ の 頭 蓋 内 静 脈

逆 流 と m i d d l e  t e m p o r a l  v e i n ( M T V ) へ の 静 脈 流 出 路 を 認 め た  

( F i g u r e 2 C ,  2 D ) 。 頭 蓋 内 ⽪ 質 静 脈 に は p s e u d o p h l e b i t i c  p a t t e r n を

伴 っ て い る 所 ⾒ で あ っ た 。 ( F i g u r e 2 D )   

⾎ 管 内 治 療 ： 症 候 性 で あ り 、 ⽪ 質 静 脈 逆 流 と 右 眼 の 眼 圧 上 昇 を 認

め る こ と か ら 、 頭 蓋 内 出 ⾎ お よ び 失 明 リ ス ク が あ る と 判 断 し 、 早

期 の 治 療 介 ⼊ を ⾏ っ た 。 全 ⾝ ⿇ 酔 下 で 経 動 脈 お よ び 経 静 脈 的 ア プ

ロ ー チ に よ る 瘤 内 塞 栓 を ⾏ っ た 。 右 ⼤ 腿 動 脈 に 7 F  l o n g  s h e a t h 、

左 ⼤ 腿 動 脈 に 5 F  l o n g  s h e a t h 、 右 ⼤ 腿 静 脈 に 6 F  l o n g  s h e a t h を 挿

⼊ し た 。全 ⾝ ヘ パ リ ン 化 し 術 中 は 活 性 化 全 ⾎ 凝 固 時 間 ( A C T ) > 2 5 0

に 維 持 し た 。右 内 頚 動 脈 ( I C ) に 7 F  R o a d m a s t e r ( グ ッ ド マ ン ,  愛 知 ) 、

左 I C に 4 F  O K - 1 ( ガ デ リ ウ ス ・ メ デ ィ カ ル ,  東 京 ) を 誘 導 し た 。 右

I C  p e t r o u s  p o r t i o n に S H O U R Y U  7 m m x 7 m m ( カ ネ カ メ デ ィ ク ス ,  

⼤ 阪 ) を 誘 導 し バ ル ー ン を 拡 張 さ せ た 状 態 で 、 左 I C 撮 影 お よ び

3 D - R A を 施 ⾏ し た 。こ れ に よ り 同 定 し た 動 脈 瘤 頚 部 か ら 連 続 す る



s h u n t  s e g m e n t に X T - 1 7 ( S t r y k e r ,  K a l a m a z o o ,  M I ,  U . S . A . ) を 誘 導

し た 。 S H O U R Y U  7 m m x 7 m m は 動 脈 瘤 頚 部 に 留 置 し た 。 次 い で 経

静 脈 的 塞 栓 に ⽤ い る た め 6 F  R o a d m a s t e r を 右 外 頚 静 脈 へ 、 4 F  

C e r u l e a n  G ( メ デ ィ キ ッ ト ,  東 京 ) を 右 f a c i a l  v e i n へ 誘 導 し た

( F i g u r e 3 A ,  3 B ) 。f a c i a l  v e i n へ 4 F カ テ ー テ ル を 誘 導 し た 後 も 対 側

S O V か ら f a c i a l  v e i n へ の 流 出 路 が 保 た れ て い る こ と を 確 認 し て 、

⼿ 技 を 続 ⾏ し た ( F i g u r e 3 C ) 。 s h u n t  s e g m e n t の 形 状 か ら 本 症 例 は

s h o r t  s e g m e n t で の s h u n t  o c c l u s i o n が 可 能 と 考 え ら れ た が 、 困 難 な

場 合 に は S M C V の ⼊ ⼝ 部 を 閉 塞 し た 後 に T V E で の s i n u s  p a c k i n g へ

の 移 ⾏ を 想 定 し て い た 。 こ の 際 に 症 状 の 原 因 と な っ て い る S O V へ

の 逆 流 を 閉 塞 す る こ と を 可 能 と す る た め に も t r a n s - f a c i a l  v e i n  

a p p r o a c h を 選 択 し た 。上 記 処 置 を と っ て も s h u n t が 残 存 す る 場 合 は

⼆ 期 的 に I C A へ の s t e n t 留 置 も し く は I C A  s a c r i f i c e と い う 選 択 を

⾏ う こ と と し た 。 既 に s h u n t  s e g m e n t に 誘 導 し て あ る X T - 1 7 を

l a n d m a r k と し て 、 f a c i a l  v e i n に 誘 導 し た 4 F  C e r u l e a n  G か ら

S L 1 0 ( S t r y k e r ,  K a l a m a z o o ,  M I ,  U . S . A . ) を 瘤 内 へ 誘 導 し た

( F i g u r e 3 B ) 。 X T - 1 7 ( I C か ら 誘 導 ) と S L 1 0 ( S O V か ら 誘 導 ) そ れ ぞ

れ か ら コ イ ル を 挿 ⼊ し 、 d o u b l e  c a t h e t e r  t e c h n i q u e に S H O U R Y U

を i n f l a t e し た n e c k  r e m o d e l i n g を 併 ⽤ し て 2 本 の コ イ ル に よ る

f r a m e を 形 成 し た ( P e n u m b r a  S M A R T  S O F T  4 m m x 1 0 c m ,  

P e n u m b r a ,  A l a m e d a ,  C A ,  U . S . A . ,  E D  c o m p l e x  4 m m x 1 2 c m ,  カ ネ カ

メ デ ィ ク ス ,  ⼤ 阪 ) 。 経 動 脈 カ テ ー テ ル か ら 誘 導 し て い た

P e n u m b r a  S M A R T  S O F T を 離 脱 し た 。 シ ャ ン ト 上 流 側 を t i g h t に

塞 栓 す る た め 、 経 動 脈 カ テ ー テ ル か ら G a l a x y  G 3  X S F T  



3 . 5 m m x 5 c m ( C e r e n o v u s ,  J o h n s o n  a n d  J o h n s o n ,  N e w  B r u n s w i c k ,  N J ,  

U S A ) 、H y d r o c o i l 3 D  2 m m x 3 c m ( テ ル モ ,  東 京 ) を バ ル ー ン 併 ⽤ 下 で

挿 ⼊ し た 。 右 I C か ら の ⾎ 管 撮 影 で シ ャ ン ト ⾎ 流 が 著 明 に 減 少 し

て い る こ と を 確 認 で き た が 、 確 実 な シ ャ ン ト 閉 塞 を 達 成 す る た め

経 静 脈 カ テ ー テ ル か ら G a l a x y  G 3  M I N I  1 . 5 m m x 3 c m ,  

1 . 5 m m x 2 c m ( C e r e n o v u s ,  J o h n s o n  a n d  J o h n s o n ,  N e w  B r u n s w i c k ,  N J ,  

U S A ) を 挿 ⼊ し た 。経 動 脈 お よ び 経 静 脈 経 路 で 誘 導 し た 2 本 の カ テ

ー テ ル か ら 計 6 本 の コ イ ル を 挿 ⼊ し 、 動 脈 瘤 頚 部 に あ た る s h u n t  

s e g m e n t を t i g h t に 塞 栓 し た ( F i g u r e  3 D ) 。 こ れ に よ り d i r e c t  C C F

の 完 全 閉 塞 を 確 認 し て 治 療 を 終 了 し た ( F i g u r e 3 E ,  3 F ) 。  

術 後 経 過 ： 術 後 眼 球 結 膜 浮 腫 は 消 退 し た 。 右 眼 圧 は 術 前 2 3 m m H g

か ら 術 後 9 m m H g へ 、 眼 球 突 出 は 術 前 1 7 m m か ら 術 後 1 3 m m へ 改

善 し 、 m R S  0 で ⾃ 宅 退 院 と な っ た 。 頭 部 M R I / A に よ る 経 過 観 察

を ⾏ い 、 術 後 2 年 で 再 発 を 認 め て い な い ( F i g u r e 3 G ) 。  

【 考 察 】  

C C A は 頭 蓋 内 動 脈 瘤 の 2 - 9 % を 占 め て お り 、多 く は 無 症 候 性 で 偶

発 的 に 診 断 さ れ る 。2 , 4  破 裂 率 は 他 の 頭 蓋 内 動 脈 瘤 と ⽐ 較 し て 低 く 、

1 2 m m 以 下 で は 0 % 、 ⼤ 型 瘤 で も 3 . 0 - 6 . 4 % と 報 告 さ れ る 。 5  m a s s  

e f f e c t に よ る 眼 球 運 動 障 害 や 顔 ⾯ の 感 覚 障 害 で 症 候 化 す る こ と が

多 い が 、瘤 破 裂 に よ る d i r e c t  C C F や 、稀 で は あ る が く も 膜 下 出 ⾎

を 発 症 す る こ と も あ る 。 2 , 3 d i r e c t  C C F で は 流 出 静 脈 の 拡 張 と 眼 窩

の う っ ⾎ に よ る 眼 球 突 出 、 眼 球 結 膜 浮 腫 と い っ た 眼 症 状 が 主 と な

る こ と が 多 い 。 2 , 3  本 症 例 は 3 ヶ ⽉ 前 か ら の 眼 球 結 膜 浮 腫 と 眼 球

突 出 で 診 断 さ れ た が 、 1 年 前 か ら ⽿ 鳴 を ⾃ 覚 し て い た こ と か ら 、



罹 患 期 間 が ⻑ い こ と が 推 測 さ れ る 。 右 眼 圧 上 昇 を 認 め て お り 、 脳

⾎ 管 撮 影 で 頭 蓋 内 出 ⾎ の リ ス ク と さ れ る 6 p s e u d o p h l e b i t i c  

p a t t e r n を 認 め る こ と か ら 、 失 明 と 頭 蓋 内 出 ⾎ を 回 避 す る た め 早

期 の シ ャ ン ト 閉 塞 が 必 要 で あ る と 考 え ら れ た 。  

d i r e c t  C C F に 対 す る 直 達 ⼿ 術 は 、 ⺟ ⾎ 管 閉 塞 術 も 含 め ⾼ 侵 襲 で

あ り 合 併 症 率 が ⾼ か っ た 。 そ の た め 1 9 7 4 年 に S e r b i n e n k o が 離 脱

式 バ ル ー ン に よ る 治 療 を 報 告 し て 以 降 、 ⾎ 管 内 治 療 が d i r e c t  C C F

治 療 の 第 ⼀ 選 択 と さ れ る 1 , 7 。 し か し 、 離 脱 式 バ ル ー ン ⾃ 体 は 技 術

的 問 題 や 再 発 リ ス ク が あ る 上 、 本 邦 を 含 め 複 数 の 国 で 使 ⽤ で き な

い  1 。 し た が っ て d i r e c t  C C F に 対 す る ⾎ 管 内 治 療 は ① a n e u r y s m a l  

o c c l u s i o n 、 ② c a v e r n o u s  s i n u s  p a c k i n g 、 ③ p a r e n t  a r t e r y  o c c l u s i o n

の い ず れ か で あ る と い え る 。C C A に 対 す る 瘤 内 塞 栓 術 は ⼀ 般 的 な

治 療 と し て 認 識 さ れ て お り 3 , 7 、ス テ ン ト ⽀ 援 下 コ イ ル 塞 栓 術 の 有

⽤ 性 も 報 告 さ れ て い る 8 。 し か し な が ら 、 d i r e c t  C C F は h i g h - f l o w  

s h u n t で あ る こ と が 珍 し く な く 、 最 終 的 に ⺟ ⾎ 管 閉 塞 を 要 す る 症

例 が 1 5 - 2 0 % 程 度 存 在 す る 3 , 8 。 最 近 で は f l o w  d i v e r t e r を 併 ⽤ し た

症 例 報 告 も 散 ⾒ さ れ る が 、 閉 塞 率 は ⾼ く な い の が 現 状 で あ る 9 。  

a n e u r y s m a l  o c c l u s i o n や s i n u s  p a c k i n g で は c o i l  m a s s に よ る ⼀

過 性 ま た は 永 続 性 の 脳 神 経 ⿇ 痺 を ⽣ じ る こ と が あ り 、 挿 ⼊ し た コ

イ ル の 量 が そ の リ ス ク 因 ⼦ と な る 1 0 , 1 1 。こ の 合 併 症 回 避 の た め に 、

海 綿 静 脈 洞 部 硬 膜 動 静 脈 瘻 に 対 し て s h u n t  s e g m e n t も し く は

s h u n t e d  p o u c h と 呼 ば れ る s h u n t  p o i n t の す ぐ 下 流 の 限 局 し た ス

ペ ー ス に 少 量 の コ イ ル を 留 置 し 、 s h u n t を 閉 塞 す る ⽅ 法 が 報 告 さ

れ て お り 、 良 好 な 成 績 を 収 め て い る 。 1 2 本 症 例 で は 動 脈 瘤 頚 部 か



ら 海 綿 静 脈 洞 に 連 絡 す る 部 位 に s h u n t  s e g m e n t と い え る 限 局 し た

ス ペ ー ス を 同 定 で き た こ と か ら 、こ の s e g m e n t を 標 的 と し た 塞 栓

を ⾏ う こ と で シ ャ ン ト 閉 塞 が 可 能 で あ る と 判 断 し た 。  

B a x t e r ら に よ っ て は じ め て 報 告 さ れ た d o u b l e  c a t h e t e r  

t e c h n i q u e は コ イ ル 塊 を 安 定 化 さ せ る こ と が 可 能 で あ り 、 現 在 で

は 脳 動 脈 瘤 の 塞 栓 術 で ⼀ 般 的 に ⽤ い ら れ て い る 1 3 。 さ ら に シ ャ ン

ト 疾 患 に お い て は 経 動 脈 お よ び 経 静 脈 的 ア プ ロ ー チ を 組 み 合 わ

せ た m u l t i p r o n g e d  c a t h e t e r  a p p r o a c h を d i r e c t  C C F 、 v e r t e b r o -

v e r t e b r a l  a r t e r i o v e n o u s  f i s t u l a 、 p e r s i s t e n t  p r i m i t i v e  t r i g e m i n a l  

a r t e r y - c a v e r n o u s  s i n u s  f i s t u l a に お い て 当 科 か ら 報 告 し た 1 4 ‒ 1 6 。

こ の ⼿ 法 は ① s h u n t  s e g m e n t へ の 確 実 な マ イ ク ロ カ テ ー テ ル 誘 導 、

② c o m p a c t か つ t i g h t な コ イ ル 塞 栓 、 ③ 予 定 外 の カ テ ー テ ル 逸 脱

に 対 す る リ ス ク ヘ ッ ジ と し て 有 ⽤ で あ り 、h i g h - f l o w  s h u n t で あ る

本 症 例 に お い て も 頚 動 脈 と S O V か ら 双 ⽅ 向 性 に カ テ ー テ ル を 誘

導 す る こ と に よ り 、 必 要 最 ⼩ 限 の コ イ ル で s h u n t  s e g m e n t を 塞 栓

す る こ と が で き た 。  

c a v e r n o u s  s i n u s へ の 到 達 経 路 は i n d i r e c t  C C F と 同 様 で あ り 、 た

と え 閉 塞 し て い た と し て も i n f e r i o r  p e t r o s a l  s i n u s ( I P S ) が 最 短 経

路 で あ り 第 ⼀ 選 択 と い え る 。 さ ら に C C F に お い て S O V は 重 要 な

静 脈 流 出 路 で あ り 、S O V ア プ ロ ー チ に よ る 流 出 路 閉 鎖 に よ り 治 療

中 の c a v e r n o u s  s i n u s や 他 の 危 険 な 静 脈 流 出 路 へ の 静 脈 圧 を 上 昇

さ せ る こ と に よ る 眼 症 状 悪 化 や 頭 蓋 内 出 ⾎ の リ ス ク が 指 摘 さ れ

て お り 1 7 、S O V  か ら の ア プ ロ ー チ は 慎 重 に 決 定 す べ き で あ る 。本

症 例 で は s h u n t  s e g m e n t へ の マ イ ク ロ カ テ ー テ ル 到 達 と い う 点 に



お い て 、解 剖 学 的 に 有 利 で あ り S O V ア プ ロ ー チ を 選 択 し た 。治 療

中 は d i s t a l  a c c e s s  c a t h e t e r の 誘 導 を a n g u l a r  v e i n の 狭 窄 部 よ り 近

位 ま で に と ど め 、 か つ 対 側 S O V へ の 流 出 路 へ の 静 脈 流 出 が 保 た

れ て お り c a v e r n o u s  s i n u s や ⽪ 質 静 脈 へ の 静 脈 圧 上 昇 を ⽣ じ て い

な い こ と を 確 認 し た 上 で 塞 栓 を ⾏ う こ と に よ り 、S O V ア プ ロ ー チ

の 安 全 性 を 担 保 し た 1 7 。  

【 結 語 】  

C C A 破 裂 に よ る d i r e c t  C C F に 対 し て 、 I C と S O V の 2 ⽅ 向 か ら

マ イ ク ロ カ テ ー テ ル を 誘 導 し た コ イ ル 塞 栓 術 に よ り シ ャ ン ト の

完 全 閉 塞 を 得 た 。 こ の b i d i r e c t i o n a l  d o u b l e  c a t h e t e r  t e c h n i q u e は

安 全 か つ 、 最 ⼩ 限 の コ イ ル で s h u n t  s e g m e n t を 塞 栓 す る こ と が 可

能 で あ り 、 有 ⽤ で あ っ た 。  
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C :  D S A  a t  t h e  w o r k i n g  a n g l e  t o  s h o w  t h e  c a r o t i d - c a v e r n o u s  

a n e u r y s m  ( C C A )  c l e a r l y .  D o t t e d  l i n e  t r a c e d  t h e  c o n t o u r  o f  t h e  

a n e u r y s m .  W h i t e  a r r o w s  p o i n t e d  t o  t h e  s h u n t  s e g m e n t .  

D :  L a t e  a r t e r i a l  p h a s e  o f  r i g h t  I C A a n g i o g r a m ,  s h o w i n g  c o r t i c a l  

v e n o u s  r e f l u x  w i t h  p s e u d o p h l e b i t i c  p a t t e r n .   

E :  E a r l y  v e n o u s  p h a s e  o f  r i g h t  I C A a n g i o g r a p h y  r e v e a l e d  v e n o u s  

d r a i n a g e  t o  c o n t r a l a t e r a l  b a s a l  v e i n  o f  R o s e n t h a l  ( w h i t e  a r r o w h e a d s )  

a n d  m i d d l e  t e m p o r a l  v e i n  ( b l a c k  a r r o w s ) .   

F i g u r e 3  I n t r a o p e r a t i v e  a n g i o g r a p h y.  

A ,  B :  Wo r k i n g  a n g l e  o f  r i g h t  I C A a n g i o g r a m  d u r i n g  t h e  p r o c e d u r e ,  

v i e w e d  f r o m  l e f t ,  c r a n i a l  p r o j e c t i o n  ( L A O  9 0  d e g r e e ,  C r a n i a l  2 7  

d e g r e e ) ,  F i g u r e 3 B  s h o w e d  t w o  m i c r o c a t h e t e r s  n a v i g a t e d  t o  t h e  f i s t u l a  

a n d  i n t r a c r a n i a l  b a l l o o n  c a t h e t e r  ( a r r o w ) .  S o l i d  l i n e :  X T 1 7  f r o m  I C A .  

D o t t e d  l i n e :  S L 1 0  f r o m  S O V.  

C :  Ve n o u s  p h a s e  a t  t h e  s a m e  w o r k i n g  a n g l e .  R i g h t  I C A G  a f t e r  

n a v i g a t i n g  d i s t a l  a c c e s s  c a t h e t e r  a n d  m i c r o c a t h e t e r  t h r o u g h  S O V,  

r e v e a l e d  e n o u g h  v e n o u s  d r a i n a g e  v i a  c o n t r a l a t e r a l  s u p e r i o r  

o p h t h a l m i c  v e i n ( S O V )  ( w h i t e  a r r o w s )  t o  c a v e r n o u s  s i n u s  i n s t e a d  

o f  t h e  s t a g n a n t  a n g u l a r  v e i n  ( a r r o w h e a d s ) .  

D :  T h e  s h u n t  s e g m e n t  i s  c o m p l e t e l y  e m b o l i z e d  w i t h  s e v e n  c o i l s .  

E :  R i g h t  I C  a n g i o g r a m ,  a n t e r o p o s t e r i o r ( 3 E )  a n d  l a t e r a l ( 3 F )  v i e w,  

s h o w e d  e x t i r p a t i o n  o f  t h e  s h u n t e d  f l o w.  

G :  F o l l o w  u p  M R A t w o  y e a r s  a f t e r  t h e  p r o c e d u r e  s h o w e d  n o  

r e c u r r e n c e  o f  t h e  a n e u r y s m  a n d  t h e  s h u n t .  



For Peer Review

 

Fig. 1 

172x45mm (300 x 300 DPI) 

Page 18 of 20

http://mc.manuscriptcentral.com/jsnet-en

Journal of Neuroendovascular Therapy



For Peer Review

 

Fig. 2 

131x102mm (300 x 300 DPI) 

Page 19 of 20

http://mc.manuscriptcentral.com/jsnet-en

Journal of Neuroendovascular Therapy



For Peer Review

 

Fig.3 

171x95mm (300 x 300 DPI) 

Page 20 of 20

http://mc.manuscriptcentral.com/jsnet-en

Journal of Neuroendovascular Therapy


	TitlePage_jp
	Text_COI追記_清書版
	fig

